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This reprint was released in 1991. 

The instruction of use of 'Los' airplane was created in 1938 and was approved on 15. November 1938 for Los type A. The insets relating to Los type B were subsequently added . The manual was released as duplicated typescript with photos on printed insets.
The manual contained the precise technical description of the airplane as well as guidelines of use, that means for all the activities required for performing flights.
Because of the sheer volume of original manual, the only reprinted manual sections were those containing the description of the airplane and its operating by the crew. Some sections were omitted: the ones relating to the fuel installation (the valves), starting the engines, checking the electric instalation and mounting the machne guns, replacing ammo magazines etc. The omitted subsections of the manual are marked in the index with asterisks * before their titles while the subsections which content was abridged are marked with asterisks in parentheses (*).
The original manual had 7 pages of errata - it is included in the reprint, along with the insets for Los type B. The faithful reprint of  the manual required maintaining of old spelling and out-of-use terminology, only the obvious mistakes were corrected. The measuring units were unified.
Explanation of the shortcuts used: the ex-German bombs are marked PuW (what stands for: Prufungsanstalt und Werft der Fliegertruppen). Letters wz. mean: mark, followed by the year of developement. Letters between wz. come from constructors' surnames: e.g.: T32 or T34 bomb was designed by Mikołaj Tarnowski, while Z31 by Apolinary Zebrowski; the sight RH 32 was constructed by Robert Hirszbandt.
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Cze$¢ 1. Charakterystyka, wyposazenie i urza-
dzenia sterowe samolotu

Rozdziat I-A. Budowa, wyposazenie, ciezary i osiagi samolotu

1. Typ i przeznaczenie
2. Wymiary charakterystyczne
3. Budowa — ogodlnie
a) Tworzywa
b) Budowa poszczegolnych czgéci pratowca
4. Charakterystyka silnika Pegaz XII
a) Okreélenia
b) Charakterystyka ogdlna
& c) Charakterystyka szczegdtowa
d) Charakterystyka silnika Pegaz 20a i b
5. Zasady dziatania $migta o skoku nastawnym w locie
a) S'mig’(a o skoku statym i $migta nastawne w locie
b) Ogodlny opis i dziatanie $§migta o zmiennym skoku typu
Hamilton
¢) Uzywanie dwuskoku $migiet w poszczegdlnych fazach
lotu
. Rozmieszczenie zatogi
. Uzbrojenie ogolne
. Instalacja samolotu
. Urzadzenia wewnetrzne i wyposazenie przedziatéw zatogi
a) Przedziat d-cy zatogi (obserwatora)
b) Przedziat pilota
c) Przedziat po$redni
d) Przedziat radiotelegrafisty
e) Przedziat strzelca
10. Obciazenie samolotu
11. Osiagi samolotu Lo$ A
a) Wzlot
b) Wznoszenie
¢) Lot poziomy
d) Ladowanie
Osiagi samolotu Lo$ B
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Rozdzial I-B. Uzytkowanie urzadzen sterowych i aerodyna-
micznych
“' 1. Sterowanie samolotu
2. Regulacja statecznosci samolotu
a) Regulacja statecznos$ci poprzecznej
b) Regulacja statecznosci podtuznej

) ¢) Regulacja statecznosci kierunkowej
3. Skrzele
4. Klapy

“% a) Naped i sterowanie klap

b) Uruchamianie i sygnalizacja
¢) Uzywanie klap w locie

Czes$¢é I1. Uzytkowanie instalacji paliwa, oleju i hy-
draulicznej

Rozdziak II-A. Instalacja paliwa

1. Ilo$¢ i rozmieszczenie zbiornikéw paliwa

2. Pojemno$¢ zbiornikéw paliwa
% 3. Napetnianie zbiornikéw paliwa
Dzwignie sterujace kurki paliwa
. Potozenie dzwigni kurkéw przy prébie silnikéw
Potozenie dzwigni kurkéw przy kotowaniu
Potozenie dzwigni kurkéw przy wzlocie
Potozenie dzwigni kurkéw przy wznoszeniu
Potozenie dzwigni kurkéw przy locie poziomym
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* 10. Potozenie dzwigni kurkéw w czasie ladowania
11. Kolejnoé¢ wyczerpywania zbiornikéw paliwa

* 12. Przyczyny spadku ci$nienia paliwa

* 13. Przeptyw paliwa w razie uszkodzenia instalacji

* 14. Przeptyw paliwa przy zatrzymanym jednym silniku
15. Paliwomierze zbiornikow

Rozdziat II-B. Instalacja olejowa

“ 1. Opis instalacji
2. Pomiar ilo$ci oleju

3. Uzywane oleje

Rozdziat II-C. Instalacja hydrauliczna

“ 1. Opis instalacji
2. Podnoszenie i opuszczanie podwozia
a) Podnoszenie podwozia

b) Opuszczanie podwozia

Czes$¢ I11. Obsluga i uzytkowanie samolotu przed
lotem, w locie i po locie

Rozdziat ITI-A. Przygotowanie i sprawdzenie samolotu przed
uruchomieniem silnikéw

* 1.  Odpowiedzialnoé¢
% 2 Czynnoéci przygotowawcze
* 3. Sprawdzenie urzadzen sterujacych silniki i instalacje

Rozdzial III-B. Uruchomienie silnikéw, sprawdzenie zasilania,
proby silnikéw i instalacji
1. Otwarcie kurkéw paliwa
2. Zastrzyk i rozruch
3. Podgrzewanie silnikow
4. Skok $migiet
5. Sprawdzenie zasilania
“ 6. Préba silnikéw
7. Préba instalacji elektrycznej
8. Proba instalacji hydraulicznej
9. Proéba urzadzen radio
* 10. Zatrzymanie silnikow

Rozdziat ITI-C. Przygotowanie zatogi w samolocie przed koto-
waniem i kotowanie

1. Czynno$ci wstepne
a) Sprawdzenie wielkos$ci i rozktadu cigzaréw
b) Ekwipunek zatogi
¢) Wchodzenie do przedziatéw samolotu
d) Otwieranie i zamykanie pokrywy przedziatu pilota
e) Sprawdzenie urzadzen do wyrzucania pokryw przedziatow
f) Regulacja wysokos$ci siedzenia pilota
2. Przygotowania w przedziatach zatogi
a) Pilot
b) Dowddca zatogi
¢) Radiotelegrafista
d) Strzelec
3. Kotowanie

Rozdziat ITII-D. Wzlot

1. Czynnosci pilota bezposrednio przed wzlotem
2. Praca silnikéw przy wzlocie

. Uzycie hamulcédw przed wzlotem

. Wzlot z peinym obciazeniem

. Lot zjednym silnikiem pracujacym

. Wzlot w nocy

* 7. Wzloty szkolne
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Rozdziat III-E. Wznoszenie


-
*  - section omitted in the reprint

(*) - section abridged
        in the reprint


1. Szybko$¢ wznoszenia

2. Silniki przy wznoszeniu

3. CzynnoSci zatogi w czasie wznoszenia
4. Przemieszczanie sig zatogi

Rozdziat III-F. Lot poziomy

1. Okre$lenie obrotéw i szybkosci przelotowej
% 2 Uzycie regulatora sktadu mieszanki
3. Lot poziomy z petnym obciazeniem
4. Podstawa dla obliczen zasiggu i zuzycie paliwa

Rozdziat ITI-G. Lot poziomy na obrotach maksymalnych

1. Dane silnikowe

Rozdziat III-H. Utrata szybkoSci, przeciagniecie, lot nurkowy

1. Utrata szybkosci i przeciagnigcie samolotu
2. Przygotowanie do lotu nurkowego

3. Silniki w locie nurkowym

4. Szybko$¢ nurkowania

Rozdziat III-I. Lot w warunkach szczegé6lnych
1. Lot bez widocznosci
2. Temperatura oleju za wysoka

Rozdziat III-K. Ladowanie

1. Przygotowanie do ladowania
2. Podchodzenie do ladowania

Rozdziat III-L. Obstuga samolotu po locie

1. Ustawienie samolotu
2. Umocowanie steréw i kotwiczenie
3. Zaktadanie pokrowcow

Czes¢ 1V. Uzytkowanie instalacji elektrycznej
Rozdziat IV-A. Opis instalacji elektrycznej

1. Cel instalacji elektrycznej
% 2. Rozmieszczenie poszczegdlnych czedci

* Rozdzial IV-B. Sprawdzenie instalacji elektrycznej przed
lotem

1. Sprawdzenie podtaczenia akumulatora

2. Sprawdzenie natadowania akumulatora

3. Sprawdzenie odbiornikdw z przedziatu pilota

4. Sprawdzenie odbiornikéw z przedziatu dowddcy

5. Sprawdzenie odbiornikéw z przedziatu radiotelegrafisty
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Rozdziat IV-C. Uzytkowanie w locie

* 1. Samoczynny regulator napigcia

* 2. Race oswietlajace

* 3. Pozostate odbiorniki

* 4, Usuwanie usterek powstalych w locie

Czesé V. Uzbrojenie samolotu
Rozdziat V-A. Opis ogdlny

1. Uzbrojenie strzeleckie
2. Uzbrojenie bombardierskie
3. Sprzet sygnalizacyjny

Rozdziat V-B. Stanowiska obserwatora i strzelca

Stanowisko ,,Przéd — Goéra"
Stanowisko ,, Tyt — Goéra"
Stanowisko ,, Tyt — Dot"
Miejsce zatogi w czasie walki
Srodki porozumienia si¢ zatogi
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Rozdziat V-C. Uzbrojenie stanowisk

1. Opis i obstuga uzbrojenia stanowiska ,,Przod — Gora"
a) Karabin maszynowy
b) Przyrzad celowniczy
¢) Ruchoma podstawa k.m.
d) Odprowadzenie tusek
e) Umieszczenie tadownikow
f) Sprawdzenie k.m.

* g) Zaktadanie k.m. na ruchoma podstawg
* h) Zaktadanie tadownikéw na k.m.

* i)  Przygotowanie do lotu na strzelanie

* ) Strzelanie

2. Uzbrojenie bombardierskie stanowiska ,,Przéd — Gora"
a) Opis ogd6lny
b) Celownik mechaniczny
¢) Celownik optyczny
d) Sposoby bombardowania
e) Wyrzutniki i ich uzycie
f) Mechanizm wyrzutowy i zabezpieczajacy
g) Mechanizm wyrzutowy do bomb 300 kg
Sterowanie wyrzutnika skrzynkowego wz. 37
3. Sprzet sygnalizacyjny
a) Rakietnica
b) Rakiety
Strzelanie rakiet
4. Opis i obstuga uzbrojenia stanowiska ,, Tyt — Goéra"
a) Opis ogolny
b) Przyrzad celowniczy
c) Podstawa k.m.
d) Odprowadzenie tusek
e) Umieszczenie fadownikéw

*
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* f) Sprawdzanie k.m.
* g)  Sprawdzanie przyrzadu celowniczego
* h) Zaktadanie k.m. na podstawe
i) Zaktadanie tadownikéw na k.m.
* j) Przygotowanie do lotu na strzelanie

k) Strzelanie
5. Opis i obstuga stanowiska ,, Tyt — D61"
a) Opis ogdllny
b) Przyrzady celownicze
¢) Podstawa k.m.
d) Odprowadzenie tusek
e) Umieszczenie tadownikéw
f) Sprawdzenie k.m. i przyrzadéw celowniczych
g) Zaktadanie k.m. na podstawe
h) Zaktadanie fadownikéw na k.m.
i) Przygotowanie do lotu na strzelanie
* ) Strzelanie
Rozdziat V-D. Uzbrojenie samolotu w bomby

@ 1. Zawieszanie bomb 100 kg

@ 2. Zawieszanie bomb 300 kg
% 3. Zdejmowanie z wyrzutnika niezrzuconych bomb

Rozdziat V-E. Postugiwanie si¢ elektrycznym automatem bom-
bardierskim i przyrzadami do celowania
@ 1. Uzycie elektrycznego automatu typ Alkan PZL Nr 3 bis
@ 2. Celownik do bombardowania wz. RH 32
3. Sekundomierz

4. Bombardierski wskaznik kierunku

Rozdzial V-F. Zastosowanie bomb ¢wiczebnych
* 1.
* 2.
* 3,

4.

*

Przytwierdzenie wyrzutnikéw
Regulacja wyrzutnikow
Zawieszanie bomb
Bombardowanie



Rozdziat V-G. Uzycie bomb oswietlajacych

1. Wyrzutniki do bomb o$wietlajacych
* 2. Sprawdzenie dziatania wyrzutnikéw
* 3, Zawieszanie bomb
4. Zrzucanie bomb
* 5. Zdejmowanie bomb z wyrzutnikow
6. Umieszczenie bomb w stanowisku ,, Tyt — Goéra"
% Zrzucanie bomb umieszczonych w stanowisku , Tyt — Goéra"
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Instrukcja mniejsza obejmuje przepisy uzytkowania samolotéw
Fos§ A i Lo§ B — Ze wzgledu na niewielkie rdznice w sposobie
uzytkowania instrukcja omawia uzytkowanie samolotu Lo$
A i w odpowiednich rozdziatach podaje réznice wzglednie dodat-
kowe dane dotyczace samolotu Lo$ B.

CZESC I
Charakterystyka, wyposazenie i urzadzenia sterowe
Rozdziat I-A. Budowa, wyposazenie, ciezary i osiagi samolotu

1. Typ i przeznaczenie

Samolot bombardujacy Lo$ jest czteromiejscowym, catkowicie
metalowym dolnoptatem. Zesp6t napedowy stanowia dwa silniki
Bristol — Pegaz XII ze $migtem o dwuskoku nastawnym w locie
typu Hamilton.

Samolot posiada chowane w locie podwozie o kotach bliz-
niaczych. Podwozie jest uruchamiane sposobem hydrauliczno-pneu-
matycznym.

la. Roéznice miedzy L.os A i Lo$s B

Samoloty Y.o$ dziela si¢ na:
Yo§ A .. 2 silniki Pegaz XII opierzenie z jednym sterem
kierunkowym, niektére samoloty Y.o§ A posiadaja opierzenie z po-
dwéjnym sterem kierunkowym i nazywane sa Lo$ Abis. Lo$ B ...
2 silniki Pegaz 20a lub 2 silniki Pegaz 20b.

2. Wymiary charakterystyczne

Wymiary samolotu podaje zataczony rysunek.

3. Budowa — ogoélnie

a) Tworzywa
Ptatowiec jest konstrukcja catkowicie metalowa nitowana. Drze-
wo i niemetale znalazty zastosowanie tylko jako materiaty pomoc-

nicze i izolacyjne wzglednie pokrycia przezroczyste. Zasadniczym
tworzywem jest duraluminium i pokrewne metale lekkie (alumi-
nium, hiduminium, alupolon, elektron).

Okucia i wigcej obcigzone czgéci konstrukcyjne wykonano z wyso-
kowytrzymatych stali. Metale kolorowe znalazty zastosowanie
w instalacjach i nielicznych tozyskach $lizgowych.

Pokrycie ptatowca stanowia réznej grubosci blachy duralowe,
procz przedniej czeéci kadtuba, ktéra pokryta jest przezroczystym
plexiglasem zamocowanym na konstrukcji z rur stalowych.

b) Budowa poszczegdlnych czgsSci ptatowca

Kadlub wykonany jest z ksztattownikdw i blach duralowych,
jako konstrukcja skorupowa poczawszy od przedziatu pilota do
opierzenia i mieszana w czgSci- przedniej stanowiacej przedziaty
dowddcy zatogi i pilota, przy czym nad przedziatem pilota pokrycie
kadtuba stanowi pokrywa z zabarwionego na niebiesko plexiglasu.
W dolnej czeécei kadtuba pod przedziatem pilota miesci sig¢ w wykroju
gtéwny zbiornik paliwa.

U dotu w czedci Srodkowej kadtub ma obszerny wykréj, w ktory
wpuszczona jest czgs¢ §rodkowa skrzydta. W wykroju tym znajduja,
si¢ okucia bedace zasadniczym potaczeniem skrzydta z kadtubem.

W czesdci tylnej kadtub ma dwa wykroje mieszczace stanowiska
ogniowe k.m. i przy zakonczeniu kadtuba wykroje dla zamocowania
opierzenia i ptozy ogonowej.

Kadtub zakonczony jest owiewkiem.

Wolnonos$ne skrzydlto sktada si¢ zasadniczo z trzech odrebnych
konstrukcyjnie cze¢sci potaczonych okuciami. Sa to: czgé¢ srodkowa
oraz prawa i lewa czeé¢ koncowa skrzydta.

Czg$¢ srodkowa skrzydta jako zasadnicza cze$¢ taczaca po-
szczegblne sktadowe samolotu jest mocna konstrukcja dwudzwiga-
rowa. Do zewnetrznych koncéw skrzydia srodkowego przymoco-
wane sa czgsci koncowe skrzydta od dotu za pomoca dwu grzebienia-
stych okué¢ potaczonych sworzniami, a od gory za pomoca $rub
w okuciach przenoszacych obciazenia z poszczegdlnych fal blachy
kesonow skrzydet koncowych.

Migdzy dzwigarami czesci srodkowej mieszcza si¢ komory bom-
bowe. Do czgsci zewngtrznych skrzydta §rodkowego przymocowane
s toza silnikowe, gondole silnikéw i chowanego podwozia. W gon-
dolach mieszcza sig rowniez zbiorniki olejowe, opadowe zbiorniki
paliwowe i urzadzenia hydrauliczne chowanego podwozia.

Do dzwigara przedniego przymocowane sa w czgsciach migdzy
gondolami a kadtubem odejmowalne krawedzie natarcia.

Do dzwigara tylnego przymocowane sa odejmowalne czesci
sptywowe skrzydta i wewngtrzne czesci klap.

Zasadnicza czescia skrzydet koricowych jest keson, do ktérego

L1.0O. Rys. 1. Widok samolotu Lo$ A od przodu



1.0. Rys. 2. Widok samolotu Lo$ A z boku

1.0. Rys. 3. Widok samolotu Lo§ A od tytu

przymocowane sa na okuciach czesci czotowe ze skrzelami i czeSci
sptywowe z klapami i lotkami.

Konstrukcyjnie keson sktada si¢ z przedniej i tylnej $ciany oraz
dolnego i gbérnego pokrycia. Cato$§¢ wykonana jest z nitowanej
blachy falistej, usztywnionej od wewnatrz kesonu zeberkami.

Od strony skrzydta $rodkowego kesony mieszcza skrzydtowe
zbiorniki paliwowe.

Zakonczenie skrzydta stanowi blacha optywowa.

Opierzenie sktada sie z odejmowalnych wolnono$nych statecz-
nikow wysokosci i pionowego z odciazonymi sterami wysoko$ci
i kierunku.

Dodatkowe odciazenie steréw stanowia klapki regulowane z prze-
dziatu pilota.

Urzadzenie sterowe sktada si¢ ze sterownicy i pedatéw w prze-
dziale pilota oraz zapasowego drazka sterowego i orczyka w prze-
dziale dowddcy zatogi. Urzadzenia sterowe i ich napedy pracuja na
Yozyskach kulkowych.

Chowane podwozie sktada si¢ z wolnono$nych olejo-powietrz-
nych goleni amortyzujacych i wahliwie zamocowanych 2 par két
blizniaczych.

Zespot proza-kotko ogonowe zamocowany jest na amortyzatorze
olejo-powietrznyrn uchwyconym w kadtubie od géry przez okucie na
ostatniej ramie kadtuba, a od dotu za posrednictwem plozy przez
golenie i ich okucia przy kadtubie.

4. Charakterystyka silnika Pegaz XII

a) Okres$lenia

Dla okreslenia przodu silnika przyjmujemy za zasade, ze piasta
$migta znajduje si¢ na przodzie silnika.

Za kierunek obrotu w prawo uwaza si¢ Kierunek ruchu wskazo-
wek zegara.

Strony boczne silnika, kierunek obrotu $migta, watu wykor-
bionego, krzywki rozrzadu podaje si¢ dla patrzacego od tytu silnika.

Przektadnie poszczegdlnych napedéw podaje si¢ w odniesieniu do
obrotéw watu wykorbionego.

Kierunek obrotu mechanizméw posiadajacych watki napedowe
rownolegte do watu wykorbionego podaje si¢ dla patrzacego od
strony elementu napedzajacego.

Skréty:  O.Z.P. — odkorbowy zwrotny punkt,
korbowy zwrotny punkt.

K.Z.P. — ku-
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b) Charakterystyka ogdlna

Engine name
Znaczenie symboli dodatkowych — XII
Okreslenie mocy:

Pegaz XII
kolejna seria

take-off power 930-970 hp
at rpm 2475 rpm
on altitude Om
loading pressure +315 g/cm’
- nominal power 820-860 hp
at rpm 2250 rpm
on atitude 1220 m
loading pressure +175g/cm’
- max power 890-930 hp
at rpm 2600 rpm
on dtitude 1950 m
loading pressure +175 g/cm’
Sposéb pracy wybuchowy
Charakterystyczna ilo$¢ suwow czterosuw
Chtodzenie powietrzem
Stopien sprezania 6,55

Sposdb przymocowania gtowicy nakrgcana na goraco

ze skurczem

cylinder diameter 146 mm
Skok ttoka 190,5 mm
Ksztatt denka ttoka wypukty
Objeto$¢ skokowa cylindra 3,191
Uktadcylindréw gwiazda
[lo$¢ cylindréw

Numeracja cylindrow od 1 do 9 w lewo

Cylinder nr 1 pionowy

c) Charakterystyka szczegdtowa

Wat wykorbiony

Najwicksze dopuszczalne obroty watu

dla nurkowania 2725 obr/min

Reduktor

Rodzaj reduktora satelitowy
Przektadnia reduktora 0,666
Smigto

Kierunek obrotu $migta w lewo
Sprezarka

Typ sprezarki wirnikowa
Ilo$¢ stopni jednostopniowa
Naped mechaniczny
Przektadnia catkowita wirnika sprezarki 7:1
Gaznik

Claudel-Hobson
AVT-85E

Typ gaznika

Urzadzenia charakterystyczne wbudowane w gaznik:
1) urzadzenia wzbogacajace dla petnej mocy,
2) urzadzenia wzbogacajace dla mocy maksymalnej,
3) urzadzenia wzbogacajace przy zwigkszaniu iloéci obrotow,
4) urzadzenia dla zatrzymywania silnika,
5) urzadzenie dla ogrzewania gardzieli gaznika,
6) urzadzenie dla odmrazania (nieczynne).
Podgrzewanie powietrza przed gaznikiem — od gtowic

Zasilanie paliwem

min. L.O. 87
Mieszanka BABC

Paliwo polecane

Pompa paliwowa paletkowa 1 na silnik
Przektadnia napgdu pompy paliwowej 1:1
Cisnienie paliwa normalne 175 g/cm’
Ciédnienie paliwa najnizsze 100 g/cm’
Zuzycie paliwa
przy mocy nominalnej
przy mocy maksymalnej

268-285 g/KM/godz
360 g/KM/godz

Smarowanie

Oleje polecane olej lotniczy 100

Pompy olejowe Zebate: jedna thoczaca
i jedna oprdzniajaca
Przektadnia napedu pomp l:1
Cidnienie oleju:
- najnizsze 5,0 kg/cm’
- normalne 5,6 kg/ecm’
Temperatura oleju na wejsciu:
- najnizsza dopuszczalna (do startu) 15°
- normalna 40°-70°
- maksymalna dla wznoszenia si¢ 80°
Najwyzsza dopuszczalna temperatura
oleju na wejsciu 120°
Zuzycie oleju przy mocy nominalnej 59 1/godz
Smarowanie rozrzadu i pompy paliwowej Smar GLC Stanavo

Rocker Arm Grease
Nr 2, Shell Rocker
Arm Grease, Vacu-
um Mobilgrease Nr 3
lub inne zatwierdzo-
ne przez Dow. Lotn.

Uktad zaptonowy

Iskrowniki
Swiece polecane

BTH typ SC9-7B
seryjne Wawrzyniak A60
zastepcze KLG V7/3B 832,

LodgeA2/1B
Rozmiary silnika
Srednica silnika 1404 mm
Catkowita dtugo$¢ silnika (z piasta $migta) 1420 mm
Cigzar silnika suchego 456 kg
Rézne
Rozrusznik Eclipse, seria 11A

reczny

4a. Charakterystyka silnika Pegaz 20 ai b

a) Okre$lenia

Okreélenia ogdlne takie same co dla silnika Pegaz XII podane
poprzednio

b) Charakterystyka ogdlna

Petna nazwa silnika
Znaczenie symboli dodatkowych

Pegaz 20
20 kolejna seria

nazwy A'i B grupy silnikéw
w serii
Okre$lenie mocy:

- moc startowa 810-850 KM
przy obr/min 2475 obr/min
na wysokosci Om
przy ci$nieniu fadowania +300 g/cm’

- moc nominalna 810-850 KM
przy obr/min 2250 obr/min
na wysokosci 2600 m

przy ci$nieniu fadowania +210 g/cm’



- moc podrézna 810-850 KM
przy obr/min 2250 obr/min

na wysokosci 2600 m

przy cis$nieniu tadowania +210 g/cm’

- moc najwigksza chwilowa 940 KM
przy obr/min 2600 obr/min

na wysokosci 3050 m

przy cisnieniu fadowania +210 g/cm’
Stopien spre¢zania 6,55
Srednica cylindra 146 mm
Skok ttoka 190,5 mm
Ksztatt denka ttoka wypukty
Objetos¢ skokowa cylindra 3,177 1
Objetosé skokowa silnika 28,61
Uktad cylindrow gwiazda

Tlo$¢ cylindréw 9
Numeracja cylindrow od 1 do 9 w prawo
cyl. Nr 1, pierwszy

nad osia pozioma

z lewej strony

c¢) Charakterystyka szczegdtowa

Najwigksze dopuszczalne obroty watu
dla nurkowania 2925 obr/min
Przektadnia reduktora 0,5

Kierunek obrotu $migta w lewo

Przektadnia catkowita wirnika sprezarki 9,34

Moc pobierana przez sprezarke

(w warunkach mocy nominalnej) okoto 86 KM

Gaznik

Umieszczenie gaznika u dotu

Typ gaznika seria A Claudel-Hobson
AVT 80.B.Z.

f-my Motolux

seria B Hobson Master-
-Control AVT
85 M.B.
Kroétka charakterystyka konstrukcji gaznika dwugardzielowy
o dwéch komorach
ptywakowych
[lo$¢ gaznikow na silnik 1
Urzadzenia charakterystyczne wbudowane
w silnik:
Seria A. Gaznik Cl.-Hobs. AVT 80 B.Z.:
1) urzadzenie wzbogacajace dla petnej mocy
2) urzadzenie wzbogacajace dla mocy maksymalnej
3) urzadzenie wzbogacajace przy przejsciach
4) urzadzenie dla zatrzymania silnika
5) urzadzenie dla ogrzewania gardzieli gaznika
Seria B. Gaznik Hobson Master-Control:
1,2,3,4,5 — ditto
6) automatyczny poprawnik wysoko$ciowy
7) regulator ci$nienia fadowania
Podgrzewanie powietrza przed gaznikiem od gtowic
Zasilanie paliwem
Paliwo polecane minim. L.0.87

mieszanka BABC
Pompa paliwowa paletkowa podwdjna
Przektadnia napedu pompy paliwowej I:1
Ciénienie paliwa 175 g/cm’
Ciénienie paliwa najnizsze 100 g/cm’
Zuzycie paliwa przy mocy maksymalne;j 360 g/KM/godz

Ciénienie oleju

- poczatkowe U.W.U.R. 10,5-14 kg/cm’

- najnizsze 4,5 kg/cm’
- normalne 5,6 kg/cm’
Temperatura oleju na wejsciu
- najnizsza dopuszczalna (do startu) 15°C
- normalna 40-70°C
- maksymalna dla wznoszenia si¢ 80°C
Najwyzsza dopuszczalna temperatura
oleju na wejsciu 140°C

Uktad zaptonowy
Iskrowniki dwa BTH typ SC 9-8 ekranowane

Rozmiary silnika

Najwigksza szeroko$¢ obrysu silnika 1414 mm
Wysoko$¢ silnika 1457 mm
Catkowita dtugos¢ silnika (bez piasty §migta) 1413 mm
Cigzar silnika suchego okoto 465 kg

5. Zasady dziatania $§migta o skoku nastawnym w locie typu
Hamilton Standard (dwuskok)

a) S’migka o statym skoku i §migta nastawne
w locie dwupotozeniowe
Wprowadzenie $migiet dwupotozeniowych nastawnych w locie
rozwiazato zagadnienie niekorzystnego ciagu $migta przy starcie
samolotéw o duzej szybkosci, ktdre zazwyczaj zaopatrzone musiaty
by¢ w $migta o duzym skoku, dostosowane do warunkéw szybkosci
maksymalnej lub przelotowej.

b) Ogdlny opis i dziatanie §migta o zmiennym
skoku typu Hamilton

Naped zmiany skoku w $migle typu Hamilton jest systemu
hydraulicznego.

c¢) Uzywanie dwuskoku $§migiet w poszczegdl-
nych fazach lotu.

Wzlot. Dla wykorzystania mocy silnikéw przy petnym otwarciu
przepustnic i maksymalnym ci$nieniu tadowania, do wzlotu (startu)
nalezy skok $migiet przestawi¢ na maty. Pozwoli to na uzyskanie
przy wzlocie 2475 obr/min silnikow.

Wznoszenie. Po wzlocie i nabraniu szybko$ci przez samolot,
obroty wzrosng powyzej 2475 obr/min. Pozostawienie $migiet na
matym skoku prowadzi do obrotéw powyzej maksymalnych 2600
obr/min, co jest niepozadane i szkodliwe dla silnikéw.

Wzrostowi obrotéw nalezy zapobiec przez przymknigcie prze-
pustnic, wytaczenie nadtadowania i przestawienie skoku $migiet na
duzy. Po tym nalezy ponownie otworzy¢ przepustnice tak, by sil-
niki pracowaly w granicach obrotéw nominalnych tj. ok. 2250
obr/min.

Lot poziomy. Jako zasade nalezy przyja¢, ze poza wzlotem
i ladowaniem skok $migiet w locie powinien by¢ ustawiony zawsze
na duzy. Wyjatek stanowi lot z jednym pracujacym silnikiem,
ktérego $migto powinno by¢ nastawione na maty skok.

Ladowanie. Przed ladowaniem nalezy skok $migiet przestawi¢ na
maty, by w razie koniecznoéci rozporzadzaé¢ wigksza moca silnikow
dla ponownego wzlotu.

Nalezy pamictaé, ze przestawienie skoku $migta nie nastepuje
natychmiast po przestawieniu dzwigni sterujacej, lecz trwa pewien
zreszta, krotki czas.

Przed przestawieniem skoku $migiet nalezy zawsze zredukowaé
obroty silnikéw do 1600 obr/min.

Zmiana skoku $migiet z matego na duzy nastepuje szybciej przy
wigkszych obrotach a z duzego na maty przy mniejszych.
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LA. Rys. 2. Potozenie poszczegblnych czesci $migta
przy ustawianiu na maty skok
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12 duzy skok

LA. Rys. 3. Potozenie poszczegélnych czesei Smigta
przy ustawianiu na duzy skok

Czesci skfadowe $migta o zmiennym skoku: 1. Ramig $migta, 2. Tuleja z brazu, 3. Czop piasty, 4. Karter cze$¢ (tylna), 5. Zewnetrzny pierscien Slizgowy tozyska
watkowego, 6. Oporowe tozysko watkowe w koszyku z brazu, 7. Wewngtrzny pierscien $lizgowy tozyska watkowego, 8. Wkretka mocujaca tuleje, 9. Wkiadka
rozprowadzajaca smar, 10. PierScien dwudzielny z novotextu, 11. Stozkowy pierScien sprezynujacy (tylny), 12. Wat reduktora (silnika), 13. Sruby ztaczne karteru,
14. Karter (cze$¢ przednia), 15. Kotek ustalajacy, 16. Wkretka mocujaca przeciwwage, 17. Sruba regulacyjna, 18. Nakretka czworokatna $ruby regulacyjnej, 19.
Koftki ustalajace przeciwwagi, 20. Cylinder, 21. Pokrywa cylindra, 22. Ramig¢ przeciwwagi, 23. Kotnierz podstawy cylindra, 24. Przeciwwaga, 25. Pokrywa
przeciwwagi, 26. Bezpiecznik sprgzynujacy, 27. Nakretka pierécieniowa, 28. Podktadka miedziano-azbestowa, 29. Uszczelki skorzane, 30. Ttok, 31. Zawleczka,
32. Pierscien zabezpieczajacy, 33. Pierscien sprezynujacy ttoka, 34. Stozkowa uszczelka skdrzana, 35. Pierscien stozkowy dwudzielny przedni, 36. Oznacznik kata
zasadniczego, 37. Kanat smarowy w czopie ramienia $migta, 38. Podktadka ustalajaca, 39. Smarowniczka, 40. Kanat smarowy w piascie $migta, 41. Cigzarek
przeciwwagi, 42. Kotek zabezpieczajacy, 43. Okragty pierscien $lizgowy tozyska kulkowego, 44. Owalny pierscien $lizgowy tozyska kulkowego, 45. Lozysko
kulkowe z koszyczkiem, 46. Tulejka z brazu trzpienia sterujacego, 47. Trzpien sterujacy, 48. Zawleczka kotka zabezpieczajacego, 49. Zawleczka trzpienia
sterujacego, 50. Kotek ustalajacy potozenie trzpienia, 51. Wktadka do wywazania ramion, 52. PierScient doprowadzajacy olej, 53. Przewdd olejowy ttoczacy, 54.
Zawor tréjdrogowy. Czesci oznaczone liczbami 8, 9, 10, 15, 16, 17,18, 19, 31, 33, 38, 41, 46, 48, 50 sa nie oznaczone na przekrojach. Numeracja ta dotyczy
rysunkéw instrukcji obstugi samolotu Y.o$

6. Rozmieszczenie zatogi

Czteroosobowa zatoga rozmieszczona jest nastgpujaco:

dowoddca zatogi — obserwator — w przedniej czgsci kadtuba,
ktorej przezroczyste pokrycie zapewnia dogodna obserwacje,

pilot — przy sterownicy w kabinie pilota,

radiotelegrafista -w $rodkowej czeéci kadtuba,
wbudowana poktadowa stacja radio i radionamiernik,

strzelec samolotowy — w tylnym gérnym wykroju kadtuba
stanowiacym tylne wejscie do samolotu i zarazem przedziat strzelca.

Przemieszczanie si¢ zatogi jest dopuszczalne z tym zastrzezeniem,
ze w przedziale dowddcy moze sig znajdowaé tylko jedna osoba,
a w przedziale strzelca nie wigcej niz dwie osoby.

gdzie jest

7. Uzbrojenie ogo6lne

Uzbrojenie zaczepne samolotu stanowia bomby lotnicze pod-
wieszane w komorach bombowych w migdzygondolowej i pod-
kadtubowej czedci skrzydta sSrodkowego.

Wyrzutniki bombowe w komorach migdzygondolowej czgsci
skrzydta przystosowane sa dla bomb 50 i 100 kg, a w czesci
podkadtubowej dla bomb 300, 100 i 50 kg. Mozliwym jest réwniez
zabieranie bomb innych, jednakze tylko w specjalnie do tego
przystosowanych wyrzutnikach skrzynkowych.

Wyrzucanie bomb odbywa si¢ elektrycznie lub mechanicznie.

Uzbrojenie strzeleckie samolotu sktada si¢ z trzech stanowisk
strzeleckich a mianowicie:

stanowisko — Przod — Géra — obstugiwane przez d-cg zatogi

stanowisko — Tyt — Goéra - obstugiwane przez strzelca
samolotowego

- obstugiwane przez radiotele-

grafist¢ (i ewent. strzelca
samolotowego).

stanowisko — Tyt — D6t

8. Instalacje samolotu

Samolot posiada nastgpujace instalacje:

- pieciozbiornikowa instalacje paliwowa z centralna skrzynka
sterowan kurkéw umozliwiajaca pilotowi przestawienie zasilania
silnikéw z dowolnie obranego zbiornika,

— dwuzbiornikowa, niezalezna dla kazdego silnika instalacj¢ olejo-
wa,

- instalacj¢ hydrauliczna dla napedu mechanizméw chowanego
podwozia i klap,

- instalacje prézniowa napedzajaca przyrzady zyroskopowe,

- instalacje sprezonego powietrza dla uruchamiania hamulcow két
podwozia,

- instalacje¢ zastrzykowa silnikéw,

- instalacje elektryczna przeznaczona dla:


-
position of propeller's parts:
small pitch

-
position of propeller's parts:
large pitch


@I.A. Rys. 4. Przedziat d-cy (strona lewa): 1. Krzesetko d-cy, 2. Skrzynka
z gniazdami do rakiet, 3. Torba na mapy, 4. DZzwignie sterujace przepustnice,
5. Pudetko na wate, 6. Wysoko$ciomierz, 7. Szybko$ciomierz, 8. Zegar
czasowy, 9, 10, 12. Czopy do zawieszania bgbnéw z amunicja, 11. Gniazda
wtyczek sieci elektrycznej, 13. Wytacznik iskrownikéw, 14. Lejek odchodowy

1. uruchomienia elektrycznych wyrzutnikéw bomb,

2. zasilania urzadzen radio,

3. oswietlenia wewngtrznego, $wiatet pozycyjnych, reflektorow
i rac,

4. sygnalizacji potozenia podwozia i klap,

5. zasilania urzadzen specjalnych.

Uzytkowanie instalacji omawiaja dalsze rozdziaty instrukcji.

9. Wyposazenie przedzialow zalogi i jego uzytkowanie

a) Przedziat d-cy zatogi (obserwatora)

Urzadzony jest tak, by przy jak najlepszym wykorzystaniu
przestrzeni w czgéci przedniej kadtuba, zapewnié obserwatorowi
w granicach mozliwosci wygodg przy pracy.

6" %

@A. Rys. 5. Przedziat d-cy (strona prawa):

Praca ta polega na nawigacji, bombardowaniu, strzelaniu i ewen-
tualnie sterowaniu samolotu. Zaleznie od tego dowddca zatogi
pracuje albo siedzac na krzesetku, albo tez klgczac na migkkich
naktadkach umieszczonych przed krzesetkiem w przedniej czesci
przedziatu. Naktadki te posiadaja wykroje dla ndg, majace na celu
zwigkszenie swobody ruchow.

Krzesetko w przedziale d-cy jest przesuwalne wzdtuz prowadnic
na obudowaniu urzadzen sterowych umieszczonych w osi podtuznej
przedziatu. Do zwalniania i unieruchomiania krzesetka stuzy dzwi-
gienka umieszczona z przodu pod krzesetkiem. Dla przesunigcia
krzesetka nalezy dzwigienke przestawi¢ w prawo, przesunaé krze-
setko w zadane miejsce i po przesunigciu dzwigienki w lewo po-
ruszy¢ krzesetkiem wzdtuz prowadnic dla wsunigcia zapadek dzwi-
gienki.

Do krzesetka zamocowany jest pas biodrowy, ktéry wraz ze

@.A. Rys. 6. Umieszczenie akumulatora: 1. Prawy pedat steru kierunkowego,

2. Oparcie za krzesetkiem d-cy, 3. Krzesetko w przedziale d-cy, 4. Pas

bezpieczenstwa krzesetka d-cy, 5. Pdteczka z zapasowymi bezpiecznikami, 6.

Gniazdo dla przeno$nej lampy kabinowej, 7. Uchwyt dla przeno$nej lampy

kabinowej, 8. Pokrywa skrzynki akumulatora poktadowego, 9. Akumulator
poktadowy

1. Prawa podktadka pod kolana, 2. Dzwignia otwierajaca prawa,

pokrywe otworu dennego, 3. Gniazdo dla wtyczki lampy przeno$nej, 4. Potka dla bezpiecznikdw zapasowych, 5.
Pas do zamocowania celownika optycznego, 6. Tabliczka rozdzielcza przedziatu d-cy


-
Commander's compartment (left side)

1. commander's chair
2. box with slots for flares
3. map bag
4. throttle levers
5. box for cotton-wool (?)
6. altimeter
7. speedometer
8. time clock
9,10,12. bolts for attaching ammo magazines
11. electric sockets
13. magnetos' off-switch
14. urine funnel

-
Accumulator area

1. right rudder pedal
2. commander's chair back
3. chair in commander's compartment
4. commander's chair safety belt
5. shelf with auxillary fuses
6. portable lamp's socket
7. portable lamp's handle
8. accumulator lid
9. on-board accumulator

-
Commander's compartment
(right side)

1. right knee rest
2. lever that opens right cover of bottom opening
3. portable lamp's socket
4. shelf with auxillary fuses
5. belt for fixing optical sight in place
6. commander's pannel


=

LLA. Rys. 7. Urzadzenia sterowe w przedziale pilota: 1. Wtacznik iskrownika
rozruchowego na silnik lewy, 2. Wtacznik iskrownika rozruchowego na silnik
prawy, 3. Podstawka dzwigien sterujacych silniki, 4. DZwignia sterujaca
przepustnicg silnika prawego, 5. Dzwignia sterujaca przepustnicg silnika
lewego, 6. Wytacznik reflektora poktadowego, 7. Dzwignia regulatora
mieszanki silnika lewego, 8. Dzwignia regulatora mieszanki silnika prawego,
9. Dzwignia regulujaca ogrzewanie gaznika silnika lewego, 10. DZwignia
regulujaca ogrzewanie gaznika silnika prawego, 11. Drazek sterowy, 12.
Wytacznik iskrownikéw, 13. DZwignia uruchamiajaca hamulce, 14. Sterow-
nica, 15. Dzwignia sterujaca lewy kurek czterodrogowy, 16. Dzwignia
sterujaca kurek tréjdrogowy, 17. Dzwignia sterujaca prawy Kurek cztero-
drogowy, 18. Skrzynka sterowan pilota, 19. Prawy pedat steru kierunkowego,
20. Korbka sterujaca reflektor poktadowy, 21. Iskrownik rozruchowy, 22.
Ko6tko regulujace wychylenie klapek na sterze kierunkowym, 23. Krzesetko
pilota

znajdujacym si¢ z tytu oparciem ma przytrzymaé obserwatorB

w czasie wzlotu samolotu lub burzliwej pogody.

Urzadzenia sterowe — w przedziale dowoddcy sktadaja sig
z orczyka i drazka sterowego.

Normalnie drazek sterowy zamocowany jest na prawej Sciance
ponizej prowadnicy krzesetka.

Dla uruchomienia urzadzen sterowych w przedziale obserwatora
nalezy:

1) cofna¢ krzesetko catkowicie do tytu i unieruchomié je,

2) podktadki pod kolana odchyli¢, ustawi¢ pionowo i spiaé
sprezynowa zapinka. Ma to na celu odstonigcie orczyka,

3) wyjaé drazek sterowy z uchwytéw pod krzesetkiem i wstawié
go zagigciem do przodu — w otwor tulei pod krzesetkiem.

Dla wyjecia drazka odczepi¢ najpierw jego krotsza cze$¢ zagigta,
tj. te, ktéra znajduje si¢ w uchwycie pod krzesetkiem na wysoko$ci
plecéw, a czgéé przednia z gumowa rekojescia wyjdzie z uchwytu bez
trudnosci.

Ostrzezenie 1. Cztonek zatogi lecacy w przedziale d-cy zatogi

E

powinien zwrdci¢ specjalng uwage na to, by przypadkowo nogami
lub odktadanymi na podtoge przedmiotami nie zakleszczaé orczyka,
uniemozliwiajac tym samym sterowanie sterem kierunkowym.

Urzadzenia sterowania silnikéw — sktadaja si¢ z umiesz-
czonych na lewej Scianie w zasiggu lewej reki dwéch dzwigien
sterowania przepustnic (gazu) i przetacznika iskrownikéw.
Ostrzezenie 2. Przetacznik iskrownikéow powinien by¢ zawsze
wtaczony, tzn. skrzydetka jego powinny by¢ w przedzie zabez-
pieczone drucikiem. Przesunigcie skrzydetka (skrzydetek) do tytu
powoduje wytaczenie iskrownika(ow) i przerwanie pracy silnika.
W razie przypadkowego przesunigcia skrzydetka (skrzydetek) prze-
tacznika, nalezy natychmiast przesunaé skrzydetka do przodu
i zawiadomié¢ o tym pilota.

W razie zauwazenia przerwy w pracy silnika(éw) nalezy
natychmiast sprawdzi¢ potozenie skrzydelek wylacznika ijezeli
polozenie jego (ich) bytoby inne w przedzie ,,1+2" ,,zapton”
natychmiast ustawi¢ go (je) w to polozenie.

Urzadzenie bezpieczenistwa

Na lewej $cianie kadtuba powyzej lewego ramienia zamocowany
jest pas dla podwieszenia spadochronu.

W pasie tym musi by¢ zatozony spadochron piersiowy wowczas,
gdy w przedziale d-cy znajduje si¢ jeden z cztonkdw zatogi.

Na lewo wskos ponizej pasa ze spadochronem zamocowana jest
rgczna gasnica Salva.

Dla umozliwienia skoku ze spadochronem bezpo$rednio z prze-
dziatu d-cy przednia dolna cze$¢ kadtuba w przedtuzeniu podtogijest
wyrzucalna. Dla wyrzucenia jej nalezy:

1) Energicznie pociagna¢ do siebie lewa i prawa dzwigienke
znajdujaca si¢ przy obramowaniach pokrywy otworu na wysokosci
podstawy celownika.

Ostrzezenie 3. Dzwigienki o ktérych mowa, oznaczone sg tablicz-
kami ,wyrzucanie kabiny" i nalezy je odrézni¢ od dzwigienek
stuzacych do otwierania pokryw okienka dla celownika.

2) Energicznym ruchem wypchnaé pokrywe otworu.

Do urzadzeni bezpieczefistwa nalezy zaliczy¢ dzwignig zabez-
pieczajaca wyrzutnikéw, gdyz w razie uszkodzenia silnika(éw) przy
wzlocie (starcie) z bombami, przestawienie tej dzwigni do siebie
w skrajne potozenie pozwala wyrzuci¢ wszystkie bomby.

1.A. Rys. 8. Przedziat pilota (strona lewa): 1. Kétko regulujace wychylenie
klapki steru wysokosci, 2. Podstawka dzwigien sterujacych silniki, 3.
Skrzynka przycisku reflektora sygnalizacyjnego, 4. Dzwignia blokujaca
skrzele, 5. Tabliczka objasniajaca potozenie dzwigni blokujacej skrzele, 6.
Tabliczka objasniajaca, 7. Dzwignia do wyrzucania pokrywy przedziatu
pilota, 8. Dzwignia sterujaca przepustnica lewego silnika, 9. Dzwignia
sterujaca przepustnica prawego silnika, 10. Wytacznik reflektora poktado-
wego, 11. Dzwignia regulatora sktadu mieszanki lewego silnika, 12. Dzwig-
nia regulatora sktadu mieszanki prawego silnika, 13. Lewy pedat steru
kierunkowego


-
control mechanisms in pilot's compartment

1. magneto's on-switch (left engine)
2. magneto's on-switch (right engine)
3. throttle levers' base
4. right engine throttle lever
5. left engine throttle lever

(note: pushing throttle backward INCREASES power, unlike in most aircraft)

6. headlight switch
7. left engine's fuel mixture regulator
8. right engine's fuel mixture regulator
9. left engine's carburetor heating regulator
10. right engine's carburetor heating regulator
11. control stick
12. magnetos' off-switch
13. brakes lever
14. yoke
15. left 4-way valve control
16. 3-way valve control
17. right 4-way valve control
18. control box (?)
19. right rudder pedal
20. crank steering the headlight
21. start-up magneto
22. wheel controling rudder trim
23. pilot's chair

-
<--------<<
WYRZUCANIE
DRZWICZEK


(label over the handle for emergency door opening)

-
SLOTY

WOLNE
ZABLOKOWANE

(label describing the lever that blocks slats in position)

-
pilot's compartment (left side)

1. wheel controling elevator trim
2. throttle levers' base
3. signal light switch box
4. lever blocking slats in position
5. label describing the lever that blocks slats in position
6. label over the handle for emergency door opening
7. handle for emergency door opening
8. left engine throttle lever
9. right engine throttle lever
10. headlight switch
11. left engine's fuel mixture regulator
12. right engine's fuel mixture regulator
13. left rudder pedal
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@A. Rys. 9. Tablica przyrzadéw poktadowych: 1. Termometr temperatury zewnetrznej, 2. Trzywskaznikowy
kontroler silnika lewego, 3. Obrotomierz silnika lewego, 4. Manometr ci$nienia ladowania silnika lewego, 5.
Lampka o$wietlajaca tablicg przyrzadéw poktadowych, 6. Lewa czeé¢ tablicy przyrzadéw poktadowych, 7.
Manometrpodci$nienia w instalacji prézniowej, 8. Busola, 9. Srodkowa cz¢s¢ tablicy przyrzadéw poktadowych, 10.
Zyroskopowy wskaznik kursu, 11. Wariometr, 12. Lampka o$wietlajaca tablice przyrzadéw poktadowych, 13.
Wysokos$ciomierz dwuwskaznikowy, 14. Prawa cze$¢ tablicy przyrzadow poktadowych, 15, 16. Otwory zapasowe,
17. Sztuczny horyzont, 18. Kontroler lotu, 19. Chytomierz podtuzny, 20. Manometr ci$nienia tadowania silnika
prawego, 21. Obrotomierz silnika prawego, 22. Dwuwskaznikowy manometr ci$nienia instalacji hamulcowej, 23.

Trzywskaznikowy kontroler silnika prawego

Przyrzady poktadowe

Na lewej $cianie przedziatu migdzy druga i trzecia rama kadtuba
zamocowane sa:

wysokoséciomierz Gerlach 0 - 10 000 m

szybkos$ciomierz Gerlach 0 - 600 km/godz.

zegar czasowy Gerlach

Busola umieszczona jest na podstawce w przedniej czgsci prze-
dziatu.

Urzadzenie elektryczne

Na prawej $cianie tuz przy trzeciej ramie kadtuba zamocowana
jest tabliczka rozdzielcza przedziatu d-cy.

Na tabliczce tej znajduje si¢ opornik do przyciemniania i gaszenia
lampek kabinowych oraz 6 bezpiecznikdéw, a mianowicie ,,Bomby"
10A, 2 bezp., ,,Celownik" 2A, ,,Kabina" 2A 3 bezp.

Poéleczka z zapasowymi bezpiecznikami zamocowana jest na
prawej Scianie przy czwartej ramie kadtuba. Zawiera ona cztery
gniazdka, a to: dla 2 bezp. 10A i 2 bezp. 2A. Bezpieczniki te sa
wkrecone w péteczke jak na tabliczkach rozdzielczych.

Nieco powyzej pdteczki z bezpiecznikami zamocowane jest
gniazdko dla przeno$nej lampy kabinowej. Tuz naprzeciw gniaz-
dka zamocowany jest uchwyt dla tejze lampy.

Na lewej $ciance przedziatu powyzej orczyka zamocowane sa
gniazdka dla potaczenia wtyczek przewodoéw dostarczajacych ener-
gi¢ elektryczna do (od lewej strony) przekaznika ,,Relais", ,,Busoli",
wyrzutnikéw bomb ,,Bomby", ,,Celownika bombowego" i ,,Wskaz-
nika pilota". W razie potrzeby w kazde z tych gniazdek mozna
wstawi¢ wtyczke lampy kabinowej.

Ponizej gniazdek zamocowany jest uchwyt dla wtyczki przewodu
do wyrzutnikéw, ktéra w stanie gotowo$ci bojowej musi byé
wsadzona w gniazdko ,,Bomby".

Po lewej stronie prowadnic krzesetka umieszczona jest korbka
z zg¢batka dla wysuwania reflektora. Zebatka potaczonajest tancusz-
kiem réwnolegle z podobna korbka znajdujaca si¢ na skrzynce
sterowan w przedziale pilota.

W przejéciu do przedziatu pilota na podtodze umieszczony jest
w skrzynce akumulator poktadowy.

Urzadzenie bombardierskie i strzeleckie w przedziale d-cy oraz
ich uzytkowanie omowione jest szczegétowo w czesci V instrukcji.

Sprzet pomocniczy dla sygnalizacji rakietami stanowi péteczka
dla 14 rakiet, umieszczona przy $cianie przedziatu po lewej stronie
krzesetka, oraz tulejka z otworem i $ruba zaciskowa dla umiesz-
czenia rakietnicy tuz przy podtodze po prawej stronie obok trzeciej
ramy kadtuba.

Urzadzenia sanitarne przedziatu d-cy sktadaja si¢ z gumowego
lejka odchodowego z przewodem, umocowanego na lewej $ciance
przedziatu obok pdteczki na rakiety, oraz pudeteczka na watg
umieszczonego na lewej $cianie tuz obok przyrzadéw poktadowych.

Torba na mapy obserwatora umocowana jest na lewej $cianie
przedziatu.

Uchwyty i okienka

Dla udogodnienia wejscia do przedziatu dowddcy i poruszania sie
w nim, pod sufitem przedziatu umieszczone sg uchwyty, jeden
w przej$ciu z przedziatu pilota do przedziatu d-cy na czwartej ramie
kadtuba i po dwa na drugiej i trzeciej ramie.

Z bokdéw przedziatu umieszczone sa po jednym okienka z od-
suwanymi pokrywami. Trzecie duze okno znajduje si¢ w przedzie
przedziatu w przedtuzeniu podtogi. Okno to przystaniane jest
dwudzielna pokrywa, z ktérej kazda potowa moze by¢ otwierana
oddzielnie za pomoca umieszczonej przy niej dzwigni z zapadka.
Otwarcie tego oknajest mozliwe jedynie po uprzednim przesunigciu
pataka k.m. w potozenie gorne.


-
dashboard

1. external termometer
2. left engine's 3-gauge indicator
3. tachometer (left engine)
4. loading pressure manometer (left engine)
5. dashboard lamp
6. left part of the dashboard
7. vacuum pressure manometer
8. compass
9. left part of the dashboard
10. gyrocompass
11. rate-of-climb indicator
12. dashboard lamp
13. 2-gauge altimeter (Gerlach)
14. right part of the dashboard
15,16 - placeholder holes
17. artificial horizon
18. flight indicator
19. level indicator
20. loading pressure manometer (right engine)
21. tachometer (right engine)
22. 2-gauge brakes instalation manometer
23. right engine's 3-gauge indicator


b) Przedziat pilota

Dla tym tatwiejszego zapoznania si¢ z urzadzeniami przedziatu
pilota w urzadzeniach tych nalezy wyodrebnié poszczegdlne zespoty
i grupy urzadzen wzglednie przyrzadoéw z punktu widzenia ich
przeznaczenia i uzytkowania.

Krzesetko pilota wbudowane jest w przedziale niesyme-
trycznie w stosunku do osi kadtuba. Znajduje si¢ ono po lewej
stronie przedziatu, podczas gdy wolna przestrzen po stronie
prawej przedziatu stanowi przejscie z przedziatu radiotelegrafisty
i pilota do przedziatu dowddcy. Krzesetko zamocowane jest na
state i nie posiada urzadzenia do przesuwania lub zmiany
wysoko$ci nastawiania. Siedzenie krzesetka wyposazone jest
w poduszke.

Urzadzenie bezpieczenstwa. Do oparcia krzesetka przymoco-
wane sa pasy biodrowe. Pasy naramienne zszyte w czgsci plecowe;j
uchwycone sa w napinaczu paséw zamocowanym za krzesetkiem.
Uchwyt dla zwalniania urzadzenia napinacza i zwalniacza paséw
przymocowany jest z prawej strony pod krzesetkiem nieco w tyle,
jednakze w zasiggu reki pilota. Pociagnigcie za uchwyt powoduje
zwolnienie napinacza a puszczenie uchwytu zakleszczenie napi-
nacza.

Pokrywa przedziatu pilota otwierana dla umozliwienia wejscia do
przedziatu moze by¢ w razie koniecznosci skoku ze spadochronem
odrzucona.

Do odrzucenia pokrywy stuzy dzwignia zamka prawego stuzaca
normalnie do otwierania przedziatu i dzwignia po stronie lewej,
ktdrej przesunigcie do siebie powoduje zwolnienie potaczen zawiaso-
wych pokrywy i odczepienie linki podtrzymujacej pokrywe.
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@.A. Rys. 10. Skrzynka sterowan: 1.

Ostrzezenie 4. Dla wyrzucenia pokrywy konieczne jest przestawie-
nie obu wymienionych dzwigni do siebie.

Na lewej $cianie przedziatu za krzesetkiem na wysokosci lewego
barku pilota umieszczona jest w uchwycie reczna gasnica ,,Salva”.

Urzadzenia sterowe przedziatu pilota sktadaja si¢ ze sterownicy
i pedatéw umieszczonych przed krzesetkiem pilota. Pedaty moga by¢
przestawiane w trzy potozenia dla ich dostosowania do dtugosci nég
pilota.

Po prawej stronie nieco ponizej krzesetka umieszczone jest kdtko
dla regulacji wychylenia klapki odciazajacej steru kierunkowego.

Na lewej $cianie przedziatu w zasiegu reki umieszczono kétko do
regulacji wychylenia klapki odciazajacej steru wysokosci.

W sasiedztwie wymienionego kotka, réwniez w zasiggu lewej reki,
znajduje si¢ dzwignia z zapadka stuzaca do unieruchomienia skrzeli
(slotow).

Na sterownicy umocowana jest dzwignia hamulcowa, ktdrej
nacis$nigcie powoduje doptyw powietrza do instalacji hydrauliczne;j.
Wielko$¢ ci$nienia w instalacji pokazuje manometr umieszczony na
tablicy przyrzadéw poktadowych.

Przed sterownica migdzy pedatami steru kierunkowego wbudo-
wana jest skrzynka sterowan pilota. Obejmuje ona trzy grupy
dzwigien. Grupa lewa: to dwie dzwignie sterowania doptywu
cieptego powietrza do gaznika, Srodkowa: dwie dzwignie sterowania
skoku $migiet i grupa prawa sktadajaca si¢ z trzech dzwigien
sterujacych kurki paliwa.

Na prawej $cianie przedziatu pilota w zasiggu reki umieszczona
jest tablica obejmujaca pie¢ kurkéw paliwa, a mianowicie dwa
kurki zewngtrzne — opaddéw, dwa kurki wewngtrzne — pozarowe
ijeden $rodkowy — migdzysilnikowy. Ponizej tablicy znajduja si¢

Dzwignia regulujaca ogrzewanie gaZnika silnika lewego, 2. DzZwignia

regulujaca ogrzewanie gaznika silnika prawego, 3. Dzwignia sterujaca skok lewego $migta, 4. Dzwignia sterujaca
skok prawego $migta, 5. Cieptomierz powietrza zewngtrznego, 6. Manometr ci$nienia instalacji hamulcowej, 7.
Lewa czgé¢ tablicy przyrzadéw poktadowych, 8. Torba na mapy przedziatu d-cy, 9. Lejek odchodowy przedziatu
d-cy, 10. Dzwignie sterujace przepustnice, 11. Czop do zawieszania bgbna z amunicja, 12. Gniazda do wtyczek sieci
elektrycznej, 13. Dzwignia sterujaca lewa pokrywa otworu dennego, 14. Lewa podktadka pod kolano, 15.
Wytacznik iskrownikéw w przedziale dowddcy, 16. Korbka sterujaca reflektor poktadowy, 17. Skrzynka
z gniazdami na rakiety, 18. Krzesetko d-cy, 19. Prawy pedat steru kierunku, 20. Dzwignia sterujaca prawy kurek
czterodrogowy, 21. Tablica objasniajaca potozenie dzwigni kurkéw paliwa, 22. Dzwignia sterujaca kurek
trojdrogowy, 23. Tabliczka objasniajaca potozenie dzwigien sterujacych skok $migiet, 24. Tabliczka objasniajaca
potozenie dzwigien sterujacych powietrze w gaznikach, 25. Dzwignia sterujaca lewy kurek czterodrogowy, 26.
Skrzynka sterowan


-
control box

1. left engine's carburetor heater lever
2. right engine's carburetor heater lever
3. left propeller's pitch lever
4. right propeller's pitch lever
5. external termometer
6. brakes instalation manometer
7. left part of the dashboard
8. map bag
9. urine funnel
10. throttle control levers
11. bolt for attaching magazine
12. electric sockets
13. lever opening the left cover of the bottom opening
14. left knee rest
15. magneto's off-switch
16. crank steering the headlight
17. box with slots for flares
18. commander's chair
19. right rudder pedal
20. right 4-way valve control
21. label describing the position of  fuel valve controls
22. 3-way valve control
23. label describing the position of propeller pitch control levers
24. label describing the position of  levers controlling the air in carburetors
25. left 4-way valve control
26. control box
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@.A. Rys. 11. Przedziat pilota (strona prawa): 1. Tabliczka objasniajaca
potozenie kurka rozdzielczego pompy zastrzykowej, 2. Manometr instalacji
hydraulicznej, 3. Tablica sygnalizacji podwozia i klap, 4. Tabliczka objas-
niajaca potozenia dzwigien kurkéw paliwa na skrzynce sterowan pilota, 5.
Torba na mapy, 6. Tablica rozdzielc/a pilota, 7. Tabliczka objasniajaca
potozenie dzwigni pompy hydraulicznej, 8.Tabliczka objasniajaca potozenie
dzwigni rozdzielacza klap, 9. Dzwignia rozdzielacza klap, 10. Dzwignia
wiaczajaca pompe hydrauliczna, 13. Tabliczka objasniajaca potozenie dzwigni
rozdzielacza podwozia, 14. Dzwignia rozdzielacza podwozia, 15. Tabliczka
objasniajaca uzycie zaworu bezpieczenstwa, 16. Zawor bezpieczenstwa in-
stalacji hydraulicznej, 17. Gtéwka pompy zastrzykowej, 18. Kurek rozdzielczy
pompy zastrzykowej

paliwomierze typu Z dla zbiornika gtéwnego i zbiornikéw opado-
wych.

Urzadzenia rozruchowe silnikow

Bezposrednio przed krzesetkiem pilota wbudowany jest iskrow-
nik rozruchowy i obok niego przetacznik iskrownika z przycis-
kami czerwonym dla lewego i zielonym dla prawego silnika.

Na sterownicy umieszczony jest przetacznik iskrownikow robo-
czych obu silnikow.

Pod prawa $ciana przedziatu w zasiegu reki wbudowana jest
pompazastrzykowaz kurkiem rozdzielczym.

Na lewej $cianie przedziatu umieszczona jest grupa dzwigien,
z ktorych dwie krotsze steruja otwarcie przepustnic (dzwignie
gazu), a dwie dtuzsze z urzadzeniem zapadkowym steruja regulator
ci$nienia Yadowania i regulator sktadu mieszanki. Za krzesetkiem
pilota w zasiggu lewej reki umieszczone sa dwie raczki urzadzenia do
zatrzymywania silnikow.

Tablica przyrzadéw pokladowych dzieli si¢ na trzy czedci,
z ktorych czg$¢ srodkowa podwieszona jest elastycznie i zawiera
przyrzady nawigacyjne i pilotazowe.

Lewa cze$¢ tablicy miesdci przyrzady kontrolne silnikow i instala-
cji, a mianowicie: najnizej zamocowane sa: na lewo termometr
temperatury zewnetrznej, na prawo manometr ci$nienia w instalacji
hamulcowej; powyzej tych przyrzadow wbudowano trzy wskaz-
nikowe kontrolery silnikéw lewego i prawego, jeszcze wyzej tablica
mieéci obrotomierze i manometry ci$nienia tadowania lewego
i prawego silnika. U géry tablicy znajduje si¢ manometr podci$-
nienia w instalacji prézniowej stuzacej do napedzania przyrzadéw
zyroskopowych.

Cze$¢ srodkowa tablicy zawiera: chytomierz podtuzny, kontroler
lotu, sztuczny horyzont, busole i zyroskopowy wskaznik kursu.

Cze$é prawa tablicy miesci dwuwskaznikowy wysokosciomierz
i wariometr. Zegar czasowy umocowany jest na prgtach nadbu-
dowki przedziatu na wysokosci gtowy pilota.

Obok prawej $ciany przedziatu pilota w podtodze wbudowane sa
dzwignie rozdzielaczy instalacji chowanego podwozia i klap.

Diwignia umieszczona w przedzie stuzy do hydraulicznego
sterowania podnoszenia wzglednie opuszczania podwozia, diwig-

nia tylna do hydraulicznego sterowania podnoszenia wzglednie
opuszczania klap. W sasiedztwie dzwigni przedniej wbudowany jest
zawor bezpieczenstwa.

Powyzej dzwigni rozdzielacza klap, na podstawce na $cianie
umieszczona jest dZwignia wtaczania wzglednie wytaczania hyd-
raulicznego pompy mechanicznej. Obok kazdej z dzwigien przy-
czepiona jest tabliczka objasniajaca.

W przedzie, w sasiedztwie pompy zastrzykowej umieszczony jest
manometr wskazujacy ci$nienie w instalacji hydraulicznej.

Urzadzenie elektryczne mieszczace si¢ na prawej $cianie prze-
dziatu omawia szczegdtowo cze$¢ IV instrukcji.

Korbka do wysuwania reflektora umieszczonajest przed krzeset-
kiem pilota w sasiedztwie prawego pedatu steru kierunkowego.

Urzadzenia sanitarne

Z lewej strony ponizej krzesetka pilota przyczepionyjest gumowy
lejek odchodowy z przewodem odptywowym.

Na prawej S$cianie przedziatu obok tabliczki sygnalizacyjnej
umieszczono pudetko na watg.

Na prawej $cianie przedziatu umocowana jest blaszana torba na
mapy.

Okienka i uchwyty

QOdrzucalna pokrywa przedziatu pilota posiada po obu stronach
zasuwane otwory boczne.

Po bokach przedziatu i na ramce wiatrochronu zamocowane sa
uchwyty utatwiajace poruszanie si¢ w przedziale.

Ponizej lewego uchwytu, na ksztattownikach usztywniajacych
przyczepione sa dwa sznury gumowe z koncowkami, stuzace po
zdjeciu do unieruchomienia steréw w czasie postoju samolotu.

Po prawej stronie przedziatu na ramie 6 kadtuba umieszczone sa,
dwa uchwyty do uruchamiania wyrzutnikéw bomb o$wietlajacych.
Uchwytéw tych nie nalezy uzywaé do przytrzymywania przy
przechodzeniu w kabinie.

c¢) Przedziat posSredni migdzy przedziatem pilota a prze-
dziatem radiotelegrafisty i strzelca wykorzystany jest dla umiesz-
czenia niektorych czesci wyposazenia samolotu.

Na lewej $cianie tuz za przedziatem pilota umocowany jest
zbiorniczek na mieszanke zastrzykowa. Nieco dalej w tyle umiesz-
czono uchwyty z paskami dla korby rozrusznika silnikowego.
Naroze migdzy lewa $ciana a podtoga przedziatu, w ktérym
poprowadzone sa linki sterowe, pokryte jest ostona z blachy. Na
ostonie tej przymocowane sa paski dla pokrowcéw samolotowych.

Na prawej $cianie w sasiedztwie przedziatu pilota umocowanajest
skrzynka regulatoréw napiecia, z gféwnym wytacznikiem sieci.
Powyzej skrzynki umocowana jest péteczka dla bezpiecznikdw 2A,
6A, 25A, 35A, 60A. Obok pdteczki umieszczony jest klucz do
regulatorow napiecia.

Na prawej $cianie przedziatu umieszczone sa uchwyty skorzane
dla sktadanej drabinki pokladowej. Nieco powyzej przedniego
uchwytu przymocowanejest gniazdko dla wtyczki lampy kabinowe;.

Na prawej i lewej $cianie umocowane sa po dwa uchwyty
utatwiajace przechodzenie z przedziatu radiotelegrafisty do prze-
dziatu pilota.

W tej czgsci przedziatu, ktéra bezposrednio przylega do prze-
dziatu radiotelegrafisty umocowane sa na $cianie lewej: torba na
mapy, pas bezpieczenstwa dla d-cy zatogi w chwili ladowania,
gniazdko dla wtyczki przewodu ,,Gonio" i wysoko$ciomierz zelekt-
ryfikowany.

Na $cianie prawej umocowany jest drugi uchwyt dla wspo-
mnianego pasa bezpieczenstwa, tabliczka z lampkami wskaz-
nikowymi podwozia a nad nia péteczka dla bezpiecznikéw 2A,
6A, 10A, 35A. Przy podtodze zabudowana jest reczna pompa
instalacji hydraulicznej.

W suficie umieszczone sa dwa przewietrzniki.


-
pilot's compartment (right side)

1. label describing the position of injection pump valve
2. hydraulic installation manometer
3. flaps & landing gear signals board
4. label describing the position of fuel valves' levers
5. map bag
6. pilot's dashboard
7. label describing the position of  hydraulic pump lever
8. label describing the position of  flaps lever
9. flaps lever
10. hydraulic pump lever
13. label describing the position of landing gear lever
14. landing gear lever
15. label describing the use of safety valve
16. safety valve for hydraulic installation
17. injection pump
18. injection pump valve
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A. Rys. 12. Tabliczka sygnalizacyjna pilota: 1. Lampka (czerwona) sygnalizujaca podniesienie lewej czgdci
podwozia, 2. Lampka (czerwona) sygnalizujaca podniesienie prawej czesci podwozia, 3. Lampka (z6tta)
sygnalizujaca cze$ciowe otwarcie klap, 4. Lampka (czerwona) sygnalizujaca zamknigcie klap, 5. Lampka (zielona)
sygnalizujaca otwarcie klap, 6. DZwignia wprzegajaca mechaniczna pompe hydrauliczna, 7. Opornik przyciem-
niajacy, 8,9,10. Bezpieczniki, 11. Lampka (zielona) sygnalizujaca opuszczenie prawej czgsci podwozia, 12. Lampka
(zielona) sygnalizujaca opuszczenie lewej czesci podwozia, 13. Pompka zastrzykowa z kurkiem rozdzielczym. 14.

Manometr instalacji hydraulicznej

d) Przedziat radiotelegrafisty

Na lewej $cianie przedziatu radiotelegrafisty przewidziane jest
miejsce dla wbudowania radiostacji poktadowej i radionamiernika.

Na tejze S$cianie tuz pod sufitem umocowany jest pas dla
podwieszenia spadochronu piersiowego radiotelegrafisty. Na
prawo od pasa przymocowana jest péteczka z wysoko$ciomierzem
i zegarkiem czasowym.

Na prawej $cianie przedziatu umocowane jest zawiasowo sktada-
ne krzesetko dla radiotelegrafisty wraz z pasami bezpieczenstwa
biodrowymi i naramiennymi.

Z lewej strony krzesta zamocowana jest butla zasobnika in-
stalacji hydraulicznej klap, nieco powyzej opornik do przyciem-
niania $wiatta lampy sufitowej, manometr wskazujacy ci$nienie
w zasobniku, tabliczka rozdzielcza radiotelegrafisty z opornikiem
do przyciemniania $wiatet lamp kabinowych. Pod sufitem umoco-
wanyjest uchwyt utatwiajacy poruszanie si¢ w przedziale radioteleg-
rafisty.

W czesci przedziatu sasiadujacej z przedziatem strzelca na prawej
§cianie umocowany jest pas dla podwieszenia spadochronu pier-
siowego strzelca. Na prawo od pasa umieszczona jest w uchwycie
gadnica reczna ,Salva", pudetko na wate i lejek odchodowy
z przewodem odptywowym.

Powyzej znajduja si¢ dwa czopy dla tadownikdw amunicji k.m.
W suficie wbudowana jest lampa sufitowa z wytacznikiem.

e) Przedziat strzelca

Wyposazony jest w odsuwana tawke i odpinane oparcie gurtowe.

Pasy bezpieczenstwa sktadaja si¢ z uzywanych w locie podréznym
pasow naramiennych i biodrowych oraz pasa strzeleckiego umoco-
wanego w okuciu na podtodze, a uzywanego w czasie strzelania.

Przy podtodze po obu stronach przedziatu strzelca zamocowane

sa podstawki dla bomb o$wietlajacych. Na prawej $cianie przedziatu
na podpérce, umieszczone jest gniazdko dla wtyczki przenos$nej
lampy kabinowej. Na $cianach przedziatu umocowane sa czopy dla
ftadownikéw amunicji k.m.

Przednia czed¢ wykroju kadtuba przestonigta jest otwieralna
przezroczystg, ostona. Prawa strona ostony przymocowana jest za
pomoca zamka z dzwignia. Dzwignia ta stuzy do podnoszenia
ostony przy wchodzeniu do przedziatu.

Lewa strona pokrywy umocowana jest zawiasowo za pomoca
przetyczek potaczonych z dzwignia umozliwiajaca roztaczenie za-
wiaséw. Dla odrzucenia pokrywy nalezy pociagnaé za dzwignig po
stronie prawej, unie$¢ pokrywe i pociagnaé dzwigni¢ po stronie
lewej. Linka ograniczajaca otwarcie pokrywy odczepi si¢ razem
z przytrzymujacym ja koteczkiem.

W przedniej czedci wykroju umocowane sa dwa uchwyty utat-
wiajace wejscie do przedziatu.

W tylnej czgsci wykroju kadtuba wbudowana jest obrotnica k.m.

Opis i uzytkowanie uzbrojenia strzelca podaje czg$¢ V instrukcji.

W glebi kadtuba, poza przedziatem strzelca, w dolnym wykroju
miesci sig¢ dolny k.m. strzelca. Wykr6j zamykany jest dwudzielna
pokrywa. Kazda cze$¢ pokrywy moze byé otwierana za pomoca
umieszczonej z boku korbki.

Na lewej $cianie pod sufitem umieszczone jest gniazdko dla
wtyczki przewodu przeno$nej lampki kabinowej, a w suficie wbudo-
wana jest lampa sufitowa z wytacznikiem.

Na $cianach bocznych umocowane sa czopy dla tadownikéw
amunicji k.m..

W tej czesci kadtuba spdd kadtuba wytozony jest materacami.

10. Obciazenie samolotu

W zalezno$ci od zadan taktycznych, cigzary samolotu i sktad
tadunku sa nastgpujace:


-
pilot's signal board

1. lamp indicating retracted left landing gear (red)
2. lamp indicating retracted right landing gear (red)
3. lamp indicating partially opened flaps (yellow)
4. lamp indicating closed flaps (red)
5. lamp indicating opened flaps (green)
6. hydraylic pump lever (landing gear)
7. resistor (for darkening the lamp)
8,9,10. fuses
11. lamp indicating lowered right landing gear (green)
12. lamp indicating lowered left landing gear (green)
13. injection pump with valve
14. hydraulic installation manometer


Tabela obciazen samolotu Lo$§ — ciezary w kg a) Wzlot bez uzycia hamulcéw

Zatacznik Nr 1
. . Wysokosé ”
Obciaze- Obciazenie R(;Tzl?lli;gszr;aj " | Czas rozbiegu | 20 m osiag- o%izgr?:/(e?r?ica
Obcia- Obcia | Obciaze- | nie 1V, nigto po
a zeni¢ | nie///, | lot bojo-
Obciazenie samolotu | 7 [o¢ | /.10t | lot bo- jwyzbom- 6200 kg 265 m 15 sek. 550 m 135 km/godz
Lo$ I w zalezno$ci trenin~ | trenin- JObWY z b?mlkna
od zadat Bowy Lo i | bami | odlestoté | | 8570 ke | 465m 24sek. 845m | 140 km/godz
| 2 3 4 5 6 Warunki atmosferyczne przy wzlocie:
Ciez ot o, ci$nienie 747 mmHg, temp. 20°C, wiatr 2,5 m/sek, stan lotniska
G, igzar samolotu préznego
z wyposazeniem stalym | 4920 | 4920 | 4920 | 4920 normalny.
G, | Cigzar materiatéw Paliwo | 945 945 945 1505 .
pednych w kg Olej | 140 140 140 185 b) Wznoszenie
Z obciazeniem 8570 kg, z podwoziem schowanym, na duzym
G. | Ciczar zatogi + skoku $migiet (30°)
spadochrony 352 352 352 352
] Wysoko$¢ [Czas wzno-| Szybko$¢ na | Szybko$é Obroty Ci$nienie
31 I;ir::l]'(e(r)ssleimu 2x wz37 35 35 35 W atmos- szenia torze wzno- |wznoszenia| silnikéw |tadowania
RO . ferze szenia
G, ?a:qetmca i 14 rakiet 1; 1; 1; 1; normalnej min
R(a)lc?io 2 telefonem po m i sek km/godz km/godz | obr./min g/cm’
ktadowym 56 56 56 56
Radionamiernik 33 33 33 o0 e igg 3’32 gggg 0
Celownik Goertza 10 10 10 1000 37 263 5,10 2140 180
Akumulator 24V 20A 20 min| 28 28 28 28 Vi 66 4’5 S 2150 122
Celownik RH 32 5 5 5 1500 10 2 ’
Narzedzia 10 2000 7"07 269 3,95 2155 57
Pl omplet o 2500 923" p) 3,35 2165 -7
Drabi::ka’ P 3 3000 12'06" 275 2,75 2170 -64
Ziomiki dodatkowe 3500 1529" 278 2,15 2175 -120
Komplet ’ 7 4000 19'58" 281 1,55 2180 -172
P 4500 26'31" 284 0,95 2190 =222
107 231 190 313
G 4 tadowniki stanowisko
| przednie 18 18 18
10 fadown. st. tyt-géra 46 46 46
3 fadown. st. tyt-dét 12 12 12
2 bomby o$wietlajace wz 35 25 25 25 25
20 bomb ,,50" (po 52 kg) 1040
lub 20 bomb ,,100" (po 110,
85 kg) 2217
lub 16 bomb ,,100" 1774
Balast 80
105 1141 2318 1875
G, Cigzar tadunku (G, + G, +
+G,+G) 1649 2809 3945 4185
G Cigzar catkowity 6569 7729 8865 9105
Obciazenie na m’ powierz-
chni no$nej (pow.
noéna 53,5 m’) 122,8 144,5 165,8 170,2

Dozwolony maksymalny cigzar do ladowania wynosi 8500 kg.
Ciénienie w amortyzatorach podwozia typu Lilpop

dla obciazenia 7729 kg 23 kg/cm’
dla obciazenia 9105 kg 30 kg/cm’
Cisnienie w amortyzatorze ptozy ogonowej typu Avia 60140 PBT
dla obciazenia 7729 kg 50 kg/cm’
dla obciazenia 9105 kg 65 kg/cm’

Ci$nienie w degtkach ko6t podwozia dla obciazenia 7729 kg:

2,8 kg/cm’, dla obciazenia 9105 kg: 3,7 kg/cm’ 1.A. Rys. 13. Tablica rozdzielcza pilota: 1. Lampka kontrolna ogrzewacza

dyszy szybko$ciomierza, 2. Wtacznik racy I, 3. Wtacznik ogrzewacza szybkos-
11. Osiagi samolotu Lo$ A z silnikami Pegaz 12 ciomierza, 4. Wtacznik $wiatet pozycyjnych, 5. Przycisk sygnalizacyjny, 6.
Voltomierz, 7. Opornik przyciemniajacy, 8. Wiacznik akumulatora, 9.
. A . Wiacznik racy II, 10. Lampka kontrolna $wiatet pozycyjnych, 11. Wiacznik
tylko jako dane orientacyjne. gtéwny tablicy rozdzielczej pilota

Podane w zestawieniach i tabelach warto$ci nalezy przyjmowac


-
POMPA PODWOZIA
<-------         -------->
WYŁĄCZ - WŁĄCZ

(landing gear pump)

-
pilot's dashboard

1. control lamp for speedometer tube heater
2. switch for flare I
3. speedometer tube heater on-switch
4. navigation lights on-switch
5. signal button
6. voltmeter
7. resistor (for darkening the lamp)
8. accumulator switch
9. switch for flare II
10. navigation lights control lamp
11. pilot's dashboard master switch


c) Lot poziomy
Z obciazeniem 8570 kg, z podwoziem podniesionym i na duzym
skoku $migiet (30°)

b) Wznoszenie

Obciazenie 8560 kg z podwoziem schowanym

Wysokos$é Czas Szybko$¢ | Szybkosé Obroty Ciénienie
w atmosferze| wznoszenia | na torze |wznoszenia| silnikéw |tadowania
normalnej wznoszenia
m min i sek km/godz m/sek obr/min g/cm’
0 .0 276 37 2000 +220
500 2'12" 270 4 2025 +220
1000 4'12" 265 43 2050 +220
1500 6 259 4,6 2080 +220
2000 754" 256 4,7 2100 +190
2500 942" 260 4,1 2100 +125
3000 12' 264 3,6 2100 + 60
3500 14'24" 267 3,1 2100 0
4000 17'18" 272 2,6 2100 -60
4500 21 275 2 2100 -110

c) Lot poziomy

Z szybko$cia maksymalna i podrdzna z obciazeniem 8560 kg
z podwoziem podniesionym, na duzym skoku $migiet 30°
(Szybko$¢ i obroty podane sa tylko orientacyjnie w przyblizeniu).

Wysoko$¢ w Szybkosé Obroty Ci$nienie
atmosferze silnikéw tadowania
normalnej

m km/godz obr./min g/cm’
0 355 2365 152
500 365 2415 154
1000 374 2465 155
1500 384 2520 157
2000 393 2570 160
2500 392 2585 107
3000 388 2570 37
3500 382 2545 -35
4000 374 2510 -105
4500 361 2450 -177
Szybko$¢ najwigksza
Wysokosé Szybkosé Obroty Ci$nienie
w atmosferze silnikéw tadowania .
A Uwagi
normalnej
m km/godz obr/min g/cm’
2150 396 2585 160 Podwozie pod-
niesione
520 288 2180 147 Podwozie
opuszczone

d) Ladowanie
Z obciazeniem 6200 kg z klapami otwartymi, z uzyciem hamul-

o Odleglosc od Szybkos¢ lado-
Dobieg naj- Czas do- przeszkody R .
. X . wania w fazie
mniejszy biegu wys. 5 m do miejsca , .
A koncowej
zatrzymania sig
310 m 24 sek 400 m 115 km/godz

Warunki atmosferyczne przy ladowaniu:
ci$nienie 747 mmHg, temp. 20°C, wiatr 2,5 m/sek

11 a. Osiagi samolotu Lo$ B z silnikami Pegaz 20 Ai B
(Podane w zestawieniach i tabelach warto$ci nalezy przyjmowacé
tylko jako orientacyjne)

» Szybkos¢ Obroty silnika Ciénienie
Wysokosé tadowania
w atmosfer.ze max. podrézna max. podrézne dla szyb-
normalnej ko$ci max.
m km/godz | km/godz obr/min obr/min g/cm’
0 370 310 2335 1920 +300
500 377 318 2385 2030 300
1000 385 324 2440 2050 300
1500 392,5 332 2490 2130 300
2000 400 340 2540 2170 300
2500 407,5 345 2600 2230 300
3000 410 343 2600 2200 +270
3500 405,5 340 2580 2110 190
4000 400 330 2550 2020 105
4500 393,5 317 2510 2010 30
Szybkosé¢ najwigksza
Wysokosé Szybkosé Obroty Cis$nienie
w atmosferze silnikéw tadowania .
. Uwagi
normalnej
m km/godz obr/min g/cm’
2800 412 2625 +300 Podwozie pod-
niesione
3500 300 2145 +300 Podwozie
opuszczone

a) Wzlot
Bez uzycia hamulcéw
Rozbieg | C WIS S vbkosé P
Obcia- ozdleg [ ©za5 | a0 |PAYOROSC) gyok zy i stanie
~ 7" Inajmniej-| roz- - oderwa- |, . wiet- .
zenia bi osiag- . $migta lotniska
szy iegt | pieta po nia rze
1 2 3 4 5 6 7 8
6200 | 293 m ok. ok. 180 28°15' 1 pokryte pu-
kg 15sek | 550 m |km/godz| maty | m/sek | szystym
$niegiem
510 cm
8560 [462+484| ok. ok. 180 28°15' | 1,5+3 | nieobeschte
kg m 25 sek.| 850 m |km/godz | maty |m/sek | po rozmarz-
nigciu

Rozdziat 1-B. Uzytkowanie urzadzen sterowych i aerodynami-
cznych

1. Sterowanie samolotu

Sterowanie samolotu odbywa si¢ za pomoca drazka ze sterow-
nica, uruchamiajacego lotki i ster wysoko$ci oraz za pomoca
pedatéw uruchamiajacych ster kierunku. Naped lotek jest réz-
nicowy, tzn. ze kat wychylenia lotki do géry jest wigkszy od kata
wychylenia lotki do dotu; daje to prawidtowe prowadzenie w skre-
tach.

Urzadzenia sterowe w przedziale pilota sa sprzezone z urzadzenia-
mi sterowymi w kabinie obserwatora.

2. Regulacja stateczno$ci samolotu

Wszystkie proby statecznosci nalezy przeprowadzaé przy szybko-
$ci okoto 320 km/godz i 2000 obr/min.



B.A. Rys. 14. Boczna tablica dzwigien kurkéw: 1. Dzwignia kurka opadu

lewego, 2. Dzwignia kurka pozarowego lewego, 3. Dzwignia kurka migdzysil-

nikowego, 4. Paliwomierz lewego zbiornika opadowego, 5. Paliwomierz

zbiornika gtéwnego, 6. Tabliczka objasniajaca uzycie kurkéw opadowych, 7.

Paliwomierz prawego zbiornika opadowego, 8. Dzwignia kurka pozarowego

prawego, 9. Dzwignia kurka opadu prawego, 10, 11, 12. Gtéwki bowdendw
sterujacych kurki odbiornikéw paliwomierzy

a) Regulacja stateczno$ci poprzecznej

Regulacj¢ poprzeczna samolotu przeprowadza si¢ przy pomocy
listewek zamocowanych sztywno na krawedzi sptywu lotek. W wy-
padku stwierdzenia, ze samolot z drazkiem sterowym luzno pusz-
czonyjest niestateczny w kierunku poprzecznym, nalezy po wytado-
waniu odgia¢ odpowiednio listewki. Odgigcie listewek nalezy prze-
prowadzaé nastgpujaco: w wypadku stwierdzenia zwisu samolotu
w lewo nalezy odgiac¢ listewke na lewej lotce ku gdrze, a na prawej ku
dotowi, przy zwisie samolotu w prawo odgiaé listewke na prawej
lotce ku gorze, a na lewej ku dotowi.

b) Regulacja stateczno$ci podtuznej

Samolot poza mozliwo$cia przemieszczania zatogi w czasie lotu
oraz odpowiednim wybalastowaniem na ziemi posiada regulacje
stateczno$ci podtuznej bezposrednio na sterze wysokos$ci.

W celu czgéciowego skompensowania sit wystgpujacych na slerze
wysokosci, a zatem na drazku sterowym, zastosowano samoczynne
klapki (Flettnera), ktérych wychylenia zwiazane sa z wychyleniami
steru. Kierunki wychylenia klapek sa przeciwne kierunkom wy-
chylenia steru wysokosci.

Oprécz samoczynnego wychylania si¢ klapek zastosowano na
sterze wysoko$ci urzadzenie pozwalajace na regulacje wychylenia
klapek z przedziatu pilota.

Regulacja klapek odbywa si¢ za pomoca kétka umieszczonego na
lewej §cianie przedziatu pilota. Kétko regulacji klapek posiada napis
»Podno$ - LEB — opuszczaj", podajacy kierunek obrotu kdtkiem
dla zmniejszenia sity na sterownicy, przy $ciaganiu steru, gdy
samolot jest cigzki na teb oraz przy oddawaniu steru, gdy samolot
jest ciezki na ogon.

Kompensacja sit wystgpujacych na sterze gigboko$ci za pomoca
klapek jest bardzo czuta, tak ze juz przy matym obrocie kdtka
nastepuja duze zmiany sit na sterownicy.

c¢) Regulacja stateczno$ci kierunkowej

Wyregulowanie kierunkowe samolotu polega na odpowiednim
odchyleniu klapki na sterze kierunkowym tak, aby samolot ze
sterem noznym luzno puszczonym zachowat kierunek w locie
podréznym.

Wyregulowanie kierunkowe samolotu nalezy przeprowadzac przy
pomocy kbétka napedzajacego klapke, a umieszczonego przed krze-
setkiem pilota nieco ponizej siedzenia. Koétko posiada tarczke
z napisem na obwodzie ,w lewo — SKRECAJ — w prawo". Jezeli
samolot posiada dazno$¢ do schodzenia z kierunku lotu w strong
prawa, to celem odciazenia lewego pedatu nalezy krgcié kotkiem
w strong napisu: ,,Skrgcaj w lewo", a przy schodzeniu samolotu
z kierunku w strong lewa nalezy kreci¢ kdtkiem w kierunku napisu
»Skrecaj w prawo”.

Cze$ciowe kompensowanie sit wystepujacych na sterze kierunku
uzyskuje si¢ dzigki samoczynnej klapce, ktoérej wychylenia sa
uzgodnione z wychyleniami steru. Kierunki wychylen klapki sa
przeciwne kierunkom wychylenia steru kierunkowego.

d) Regulacja odciazenia steru kierunkowego
dla uzyskania stateczno$ci kierunkowej w czasie lotu z jednym
silnikiem.

Lot samolotu z zatrzymanym jednym silnikiem wymaga po-
stugiwania si¢ regulacja klapki steru kierunku. W czasie lotu przy

Pas do zamocowania

LA, Rys. 15. Skrzynka regulatoréw napigcia: 1.

drabinki poktadowej, 2. Uchwyt, 3. Skrzynka regulatoréw napiecia. 4.

Bezpieczniki 35 A, 5. Przetacznik pomiarowy, 6. Voltomierz. 7. Gtowny
wytacznik sieci


-
1. belt for attaching the ladder
2. handle
3. voltage regulators box
4. 35A fuses
5. control switch
6. voltmeter
7. master electric installation off-switch

-
fuel valves control box

1. left retention valve lever
2. left fire emergency valve lever
3. inter-engine valve lever
4. left retention fuel tank indicator
5. main fuel tank indicator
6. label describing the use of the levers
7. right retention fuel tank indicator
8. right fire emergency valve lever
9. right retention valve lever
10. bowden heads for fuel indicators (?)


@.A. Rys. 16. Zbiornik zastrzykowy: 1. Uchwyt, 2. Przekaznik sygnalizacji
podwozia. 3. Rurka odpowietrzajaca instalacj¢ paliwowa, 4. Zbiornik mie-
szanki zastrzykowej. 5. Gasnica

zatrzymanym lewym silniku nalezy kétkiem regulacji przekrecié¢
zupetnie w prawo (Skrgcaj w prawo), a przy zatrzymanym prawym
silniku przekrgcaé kdtkiem zupetnie w lewo (Skrecaj w lewo).

3. Skrzele (sloty)

W cze$ciach czotowych skrzydet sa zamocowane skrzele stanowia-
ce $cifle okreslong czeé¢ profilu. Celem skrzeli jest zapobieganie
utraty szybkosci na duzych katach natarcia. Dziatanie skrze! jest
samoczynne.

Celem uniemozliwienia samoczynnego otwierania si¢ skrzel w pe-
wnych fazach lotu, nalezy skrzele blokowaé. Blokowanie skrzel
odbywa si¢ przy pomocy dzwigni z zapadka, umieszczonej na lewej
stronie przedziatu pilota. Umieszczona w poblizu dzwigni tabliczka
z napisem ,stoty — WOLNE — ZABLOKOWANE" posiada
oznaczenia potozenia dzwigni przy skrzelach wolnych i zablokowa-
nych.

Rozdziaty I11-D do I11-K podaja, wjakiej fazie lotu skrzele nalezy
bezwzglednie blokowaé. Blokowanie skrzel mozna przeprowadzad
tylko przy skrzelach otwartych, gdyz wowczas zapadki mechaniz-
moéw blokujacych umieszczonych w skrzydtach daja zupeina gwa-
rancj¢ zablokowania przez zatrza$nigcie si¢, co nastgpuje w momen-
cie zamykania si¢ skrzel.

Nie wolno odblokowa¢ skrzeli na duzych katach natarcia, gdyz
powoduje to gwattowne otwarcie skrzeli i w nastgpstwie ich
uszkodzenie.

4. Klapy

Klapy sa zamocowane w przykadtubowej czesci ptatéw na krawg-
dziach sptywu. Celem klap jest zmniejszenie szybko$ci oraz zwigk-
szenie stromosci toru przy podchodzeniu do ladowania.

a) Naped i sterowanie klap (patrz schemat w rozdziale
11-C).

Podnoszenie klap odbywa si¢ za pomoca urzadzenia hydraulicz-
nego, do ktorego energii w postaci cieczy pod ci$nieniem dostarcza
pompa mechaniczna lub rgczna. Dla opuszczenia klap energii
dostarcza zasobnik stanowiacy zbiornik sprezonego powietrza,
ktoérego ci$nienie wzrasta dodatkowo w czasie podnoszenia klap.

Naped instalacji hydraulicznej pompa reczna nalezy stosowacd
w wypadku uszkodzenia prawego silnika, z ktérym jest sprz¢zona

L.A. Rys. 17. Przedziat telegrafisty (pompa reczna, zasobnik klap): 1. Pompa

reczna instalacji hydraulicznej, 2. Opornik przyciemniajacy lampe sufitowa, 3.

Skrzynka sygnalizacji podwozia. 4. Lampki sygnalizujace opuszczenia pod-

wozia (zielone), 5. Lampki sygnalizujace schowanie podwozia (czerwone), 6.

Opornik przyciemniajacy lampy kabinowe, 7. Tablica rozdzielcza radiotele-

grafisty, 8. Manometr zasobnika klap, 9. Zasobnik klap, 10. Przekaznik
ci$nienia zasobnika klap

pompa mechaniczna lub tez w wypadku uszkodzenia samej pompy
mechanicznej.

Sterowanie napgdem klap odbywa si¢ za pomoca dzwigni roz-
dzielacza umieszczonej przy prawej $cianie przedziatu pilota. Jest to
dzwignia tylna, w odrdéznieniu od podobnej dzwigni przedniej
nalezacej do rozdzielacza chowanego podwozia. Doktadne i zupet-
nie pewne odnajdywanie tych dzwigien nawet w ciemno$ci jest
bardzo waznym i podstawowym obowiazkiem zatogi.

Dzwignia sterowania klap posiada zapadke ustalajaca jej potoze-
nie przy klapach otwartych — zamknigtych oraz w potozeniu
posrednim (Stop). Sposdb ustawiania dzwigni przy poszczegdlnych
potozeniach klap uwidoczniony jest na tabliczce objasniajacej
umieszczonej w poblizu dzwigni. Tabliczka posiada napisy ,,Klapy
— Stop — Otwier. — Zamyk." Przez naci$nigcie gatki dzwigni
zwalnia si¢ zapadke.


-
radio operator compartment

1. hand operated pump for hydraulic installation
2. resistor (for making the celling lamp darker)
3. landing gear indicators box
4. lamps indicating: landing gear lowered (red)
5. lamps indicating: landing gear retracted (green)
6. resistor (for making the cabin lamps darker)
7. radio operator dashboard
8. hydraulic tank manometer (for operating flaps)
9. hydraulic tank
10. pressure transmitter

-
1. handle
2. landing gear indicators relay
3. pipe for deaerating fuel installation
4. injection mixture tank
5. fire extinguisher


Celem wprawienia klap w ruch do zamykania nalezy po ustawie-
niu dZzwigni rozdzielacza klap w zadane potozenie uruchomi¢ pompe
mechaniczng przez ustawienie dzwigni wprzegajacej na ,,Wiacz".
Dzwignia pompy posiada dwa potozenia, ktére sa uwidocznione na
tabliczce zaopatrzonej napisem i strzatkami ,,Wytacz — Wtacz".

Ustawienie dzwigni na: Wtacz: powoduje sprzegnigcie pompy
mechanicznej z prawym silnikiem i uruchomienie tym samym
instalacji hydraulicznej. Dzwignia pompy posiada zapadke, ktora
przy przetaczaniu dzwigni trzeba zwolni¢ przez naci$niecie gatki
dzwigni.

W wypadku uszkodzenia prawego silnika, albo tez samej pompy
mechanicznej, potrzebna energi¢ hydrauliczna mozna otrzyma¢ za
pomoca recznej pompy umieszczonej w przejciu miedzy prze-
dziatem pilota a przedziatem radiotelegrafisty. Uzytkowanie pompy
recznej polega na wykonywaniu drazkiem pompy ruchéw wahad-
towych. Dla podniesienia podwozia trzeba wykona¢ okoto 360, dla
klap okoto 64 ruchéw. Ze wzgledu na to, ze pilot nie ma moznosci
uruchamiania recznej pompy hydraulicznej, w czasie lotow z chowa-
niem podwozia na poktadzie samolotu musi si¢ znajdowaé drugi
cztonek zatogi.

b) Uruchamianie i sygnalizacja

Sprawdzianem potozenia klapjest instalacja sygnalizacyjna umie-
szczona na prawej Scianie kabiny pilota. Tablica sygnalizacji
potozenr klap posiada w swym gérnym prawym rogu trzy lampki
wskaznikowe sygnalizujace odpowiednie potozenie klap. Ukazanie
si¢ $wiatta zielonego na tablicy sygnalizacji klap jest sygnatem, ze
klapy sa otwarte, a ukazanie si¢ $wiatta czerwonegojest sygnatem, ze
klapy sa zamknicte. Czesciowe otwarcie klap sygnalizuje $wiatto
koloru zbttego. Sygnalizacje Swietlna klap i podwozia wtacza sig
w obwdd zasilania przez ustawienie przetacznika na skrzynce
regulatoréw napiecia w potozenie ,,Wtaczone".

c) Uzywanie klap w locie

Klapy nalezy opuszczaé przed ladowaniem, przy czym szybkosé
samolotu w momencie opuszczania klap nie moze przekraczaé
200 km/godz podtug wskazann szybkosciomierza poktadowego.
Opuszczanie klap mozna przeprowadza¢ dopiero po opuszczeniu
podwozia.

Otwarcie klap czyni samolot wybitnie ciezkim na teb, co wymaga
silnego $ciagania sterownicy. Celem zmniejszenia wysitku pilota po
otwarciu klap nalezy odciazy¢ ster przez pokrecenie kotkiem
regulacji klapek steru wysoko$ci w kierunku strzatki z napisem ,,keb
podnos”.

Przy przymusowym ladowaniu klapy nalezy otworzy¢. W wypad-
ku gdy teren wybrany do przymusowego ladowania jest do$¢
odlegly, wéwczas, w celu wydtuzenia toru lotu, nie nalezy otwieraé
klap, wzglednie otworzy¢ je tylko czesciowo, za$ samo ladowanie
wykona¢ z klapami otwartymi catkowicie.

CZESC 11
Uzytkowanie instalacji paliwa, oleju
i hydraulicznej

Rozdziat II-A. Instalacja paliwa

1. Ilo$¢ i rozmieszczenie zbiornikow paliwa (Rys. 1)

Samolot posiada zasadniczo 5 zbiornikdw paliwa. Dla lotéw
dalekich przewidziane jest wbudowanie dwu zbiornikéw zapaso-
wych. Zbiorniki opadowe i skrzydtowe rozmieszczone sa symetrycz-
nie po dwa z kazdej strony kadtuba, a zbiornik gtéwny umieszczony
jest u dotu w przedniej czesci kadtuba.

Dla wbudowania zbiornikéw zapasowych przewidziane sa ka-
dtubowe komory bombowe za zbiornikiem giéwnym. Zbiorniki
skrzydtowe sa umieszczone wewnatrz kesondw po lewej i prawej

stronie gondoli silnikowych, a zbiorniki opadowe w gondolach
silnikéw za przegrodami ogniowymi.

2. Pojemnos$¢ zbiornikéw paliwa (fuel tanks capacity)

Pojemnos$¢ uzyteczna zbiornikéw paliwa jest nastepujaca:

main tank 532 1 532 1
wing tanks 2 x 2381 476 1
retention tanks 2 x 119 | 238 1

razem 1246 1

co odpowiada okoto 945 kg.
Pojemno$¢ uzyteczna zbiornikdw zapasowych wynosi:

2 x 3691=7381
co odpowiada okoto 560 kg.

Catkowita ilo§¢ paliwa po wypetnieniu wszystkich zbiornikow
wraz z wbudowanymi zbiornikami zapasowymi wynosi 1984 1
= okoto 1505 kg.

Przy obliczaniu zasiggu samolotu nalezy braé pod uwagg tylko 1/3
ilosci paliwa zawartej w zbiornikach opadowych.

3. Napelnianie zbiornikow paliwa

Napetnianie zbiornikéw odbywa si¢ za pomoca pomp pod
ci$nieniem. Zbiorniki posiadaja w swych dnach specjalne koncéwki
do napetniania i spustu paliwa oraz koncéwki przewodow przelewo-
wych.

4. Dzwignie sterujace kurki paliwa (Rys. 1i2)
Dzwignie kurkow instalacji paliwowej rozmieszczone sa w samo-
locie Y.o§ w dwodch grupach.

I grupa: 3 dzwignie znajduja si¢ na skrzynce sterowan pilota
umieszczonej przed sterownica.

Dzwignie te posiadaja kolorowe gatki. Dzwignia lewa posiada
gatke koloru czerwonego, srodkowa koloru zéttego, a prawa koloru
zielonego.

Dzwignia lewa steruje kurek czterodrogowy lewy, ktory
zaleznie od potozenia — otwiera wyplyw paliwa ze zbiornika
skrzydtowego wzgl. opadowego grupy lewej lub tez pozwala na
przeptyw paliwa ze zbiornika gtéwnego.

Dzwignia $rodkowa ... steruje kurek tréjdrogowy, ktéry zaleznie
od potozenia otwiera i zamyka wyptyw paliwa ze zbiornika gtow-
nego lub umozliwia przeptyw paliwa z obu grup.

Dzwignia prawa ... steruje kurek czterodrogowy prawy, ktory
zaleznie od potozenia otwiera wyptyw paliwa ze zbiornika skrzyd-
Yowego wzgl. opadowego grupy prawej lub tez pozwala na przeptyw
paliwa ze zbiornika gtéwnego.

Potozenia dzwigni kurkéw uwidocznione sa na tablicy umiesz-
czonej na prawej Scianie przedziatu pilota. Potozenia dzwigni
kurkdw sa oznaczone cyframi od / do 5, przy czym w potozeniu
/ dzwignie kurkéw sa wychylone najdalej, a w potozeniu 5 — naj-
blizej od pilota.

Ustawienie dzwigni lewej

W potozeniu / otwiera doptyw paliwa ze zbiornika skrzydtowego
lewego do pompy filtréw lewego silnika i w strong prawej grupy
zbiornikéw.

W potozeniu 2 kurek zamyka wyptyw paliwa ze zbiornika
skrzydtowego a otwiera przeptyw ze zbiornika giéwnego.

W potozeniu 3kurek zamyka wszystkie wyptywyiprzeptywy lewej
instalacji.

W potozeniu 4 kurek otwiera wyptyw paliwa ze zbiornika
opadowego a zamyka wszystkie inne wyptywy i przeptywy.

Ustawienie dZwigni prawej w odpowiednie potozenie steruje
kurki w sposéb analogiczny jak dzwignie kurka lewego.
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@ II.A. Rys. 2. Potozenia kurkéw instalacji paliwowej

Ustawienie dZzwigni Srodkowej

W potozeniu / umozliwia obustronny przeptyw ze zbiornikéw
skrzydtowych przy zamknigtym wyptywie ze zbiornika gtdwnego.

W potozeniu 2 umozliwiony jest wyptyw paliwa ze zbiornika
gtéwnego w strong¢ obu grup.

W potozeniu 3 kurek umozliwia wyptyw ze zbiornika gtdéwnego,
w strong grupy lewe;j.

W potozeniu 4 kurek odcina wszystkie przeptywy i wyptywy
zbiornika gtéwnego.

W potozeniu 5 kurek otwiera wyptyw paliwa ze zbiornika
gtéwnego w strong grupy prawe;j.

II grupa: 5 dzwigien znajduje si¢ na tablicy na prawej S$cianie
przedziatu pilota.

Podniesienie dzwigien do géry ,,0" powoduje otwarcie kurkow,
a opuszczenie dzwigien w dét ,Z" ich zamknigcie.

Dzwignia $rodkowa (z6éita) uruchamia kurek migdzysilnikowy,
a dzwignie boczne wewngtrzne (czerwone) uruchamiaja kurki poza-
rowe (Lewy — Prawy).

Dwie dzwignie boczne zewngtrzne (z6tte) uruchamiaja kurki dla
opadu prawej i lewej grupy zbiornikéw.

Dzwignia $rodkowa uruchamiajaca kurek migdzysilnikowy po
ustawieniujej do gory, tj. na otwarcie, pozwala na zasilanie paliwem
pod ci$nieniem z dowolnego zbiornika kazdej grupy przy pracy
jednej z pomp. Ustawienie dzwigni kurka miedzysilnikowego w dét
(zamknigcie) pozwala na sprawdzenie pracy pomp oraz przeptywow
instalacji paliwowe;j.

Ustawienie dzwigni kurkdéw pozarowych do dotu (zamknigcie)
powoduje odcigcie doptywu paliwa tuz przy gaznikach.

Dzwignie boczne zewngtrzne uruchamiajace kurki opadu po
ustawieniu ich do géry (otwarte) umozliwiaja zalanie gaznikéw
przed uruchomieniem silnikéw oraz pozwalaja na wykorzystanie
zbiornika opadowego lub skrzydtowego tej grupy, w ktérej na-
stapito uszkodzenie pompy objawiajace si¢ zupetnym spadkiem
ci$nienia.

Nalezy pamigtaé, ze przy otwartych kurkach opadu (dzwignie
zewngetrzne boczne w potozeniu gérnym ,,0"), ci$nienie paliwa bedzie
bliskie zera, mimo prawidtowej pracy pomp i prawidtowego zasila-
nia silnikow.

11. Kolejno$é wyczerpywania zbiornikow paliwa

Kolejnos$¢ wyczerpywania paliwa jest nastepujaca:

1. Zbiorniki opadowe — rozruch, wzlot, wznoszenie.

2. Zbiornik gtéwny — kotowanie, wznoszenie (powyzej 300 m),
lot poziomy.

3. Zbiorniki skrzydtowe — lot poziomy.

4. Zbiorniki opadowe — ladowanie.

5. Zbiorniki dodatkowe — jako uzupeinienie zbiornika gtéw-
nego.

Jezeli pilot chce wyczerpaé paliwo ze zbiornikéw catkowicie, musi
w czasie lotu na resztkach paliwa (rozdziat IlI-F) zwracaé baczna
uwage na spadek ci$nienia paliwa, dowodzacy, ze paliwo zostato
wyczerpane. Po zauwazeniu spadku ci$nienia nalezy natychmiast
otworzy¢ kurki opadéw i kurki zbiornikéw opadowych.

Nastegpnie otworzy¢ kurki tych zbiornikéw, z ktérych chcemy
czerpa¢ paliwo i zamkna¢ kurki opadow.

W wypadku przeoczenia momentu spadku ci$nienia paliwa,
nastapi napowietrzenie przewodow danej grupy instalacji paliwo-
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“ILA. Rys. 3. Nalewanie paliwa: 1. Przewody ttoczace paliwo do zbiornikéw

samolotowych, 2. Pompa do napetniania zbiornikéw paliwa pod ci$nieniem.
3. Beczka z paliwem, 4. Przewdd ssacy

wej, a po otwarciu innego zbiornika usunigcie wypeiniajacego
przewody powietrza, a tym samym wznowienie prawidtowej pracy
silnika(éw) moze trwa¢ w ztych warunkach okoto 30 sekund.

15. Paliwomierze zbiornikow

Samolot jest wyposazony w trzy paliwomierze typu Z2 umiesz-
czone pod tablica kurkéw na prawej $cianie kabiny pilota.

Lewy paliwomierz potaczony jest z lewym zbiornikiem opado-
wym, paliwomierz §rodkowy ze zbiornikiem giéwnym, a paliwo-
mierz prawy ze zbiornikiem opadowym prawym.

Zbiorniki skrzydtowe nie posiadaja paliwomierzy.

Paliwomierze zbiornikow opadowych oraz zbiornika gtdéwnego
podaja ilo§¢ paliwa w litrach. Wskazania paliwomierzy nie sa
doktadne i moga stuzy¢ wytacznie do orientacji. Dla oceny rzeczywi-
stego zuzycia paliwa nalezy postugiwaé si¢ czasem lotu i obrotami
silnikow.

Rozdziat II-B. Instalacja olejowa

1. Opis instalacji

Instalacja olejowa na samolocie Lo$ jest oddzielna dla kazdego
silnika.

Instalacja olejowa poza przygotowaniami na ziemi nie wymaga
w czasie lotu zadnych czynnosci ze strony pilota oraz pozostatej
zatogi. W sktad instalacji wchodzi zbiornik olejowy o pojemnosci

@II.B. Rys. 1. Uktad olejowy silnika

uzytecznej 105 1 potaczony za pomoca przewodéw z chtodnica,
filtrem oraz pompa na silniku.

Sprawdzianem sprawnego dziatania instalacji jest manometr
ci$nienia oleju, kontrolujacy pracg pompy olejowej i termometr oleju
wchodzacego.

2. Pomiar ilo$ci oleju

Ilo$¢ oleju w zbiornikach umieszczonych w gondolach silnikéw
kontrolowa¢ kazdorazowo przed lotem za pomoca miernika ilosci
oleju, ktdry jest umieszczony w gornej czesci zbiornika. Miernik
iloSci oleju posiada wyskalowany drazek zaopatrzony cyframi
wskazujacymi ilo$¢ oleju w litrach. Normalna ilo$¢ oleju na jeden
silnik wynosi 80 1. Dla lotéw dalekich z dodatkowymi zbiornikami
paliwowymi ilo$¢ oleju na jeden silnik musi wynosi¢ 105 1.

Zuzycie oleju przy obrotach nominalnych wynosi okoto 10 1/godz
na silnik.

Najmniejsza ilo$¢ oleju, ktdra jeszcze zapewnia prawidtowy obieg
oleju wynosi 25 1 przy catkowicie wypetnionych przewodach olejo-
wych.

3. Uzywany olej

Dla napetniania zbiornikdéw instalacji olejowej nalezy stosowaé
olej lotniczy ,,100".
Uzywanie innych olejow bez uprzedniego zarzadzenia jest wzbro-

Rozdziat II-C. Instalacja hydrauliczna
1. Opis instalacji hydraulicznej

Instalacja hydrauliczna stuzy do opuszczania i podnoszenia klap
i podwozia.

Energii hydraulicznej w postaci cieczy pod ci$nieniem dostarcza
pompa mechaniczna / napedzana przez silnik wzglednie pompa
reczna [2.

Rozmieszczenie instalacji na samolociejest nastgpujace: w prawej
gondoli silnikowej umieszczony jest wciagnik podwozia 20 i zasob-
nik 16, w czedei silnikowej gondoli znajduje si¢ pompa mechaniczna
/, zbiornik $ciekowy 26 oraz zbiornik zasilajacy 3.

W lewej gondoli silnikowej znajduje si¢ tylko lewy wciagnik
podwozia 20 i lewy zasobnik.

W przedziale pilota umieszczony jest rozdzielacz klap 7 i pod-
wozia & oraz zawor bezpieczenstwa 14; zasobnik klap 5 i pompa
reczna /2umieszczone saw przedzialeradiotelegrafisty.

W lewym skrzydle tuz przy kadtubie znajduje si¢ wciagnik klap 24.

Potaczenia migdzy poszczegdlnymi urzadzeniami instalacji stano-
wia przewody gietkie przy wciagnikach oraz przewody sztywne
w pozostatych czeéciach instalacji. Sprawdzianem prawidtowego
dziatania instalacji sa manometry wskazujace ci$nienie zasobnikow
umieszczone przy zasobnikach oraz manometr // umieszczony
w przedziale pilota, wskazujacyci$nieniepomp.

Osiagnigcie wtasciwych potozen przez podwozie oraz klapyjest
kontrolowane przez urzadzenie sygnalizacyjne (§wietlne) znajdujace
sig w przedziale pilota, dla klap i podwozia i w przedziale radiotele-
grafisty dla podwozia.

2. Podnoszenie i opuszczanie podwozia

Podnoszenie i opuszczanie podwozia odbywa si¢ za pomoca
urzadzen hydraulicznych, przy czym zadnego dodatkowego sposo-
budla podnoszeniaiopuszczania podwozia nie przewidziano.

Dane odno$nie do chowania i opuszczania podwoziu z punktu
widzenia pilotazu oméwiono w rozdziatach omawiajacych lot
i ladowanie niniejszej instrukcji.

a) Podnoszenie podwozia

Celem podniesienia podwozia nalezy dzwigni¢ rozdzielacza pod-
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1. fuel pipes
2. pump
3. fuel barrel
4. pipe
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@[[.C. Rys. 1. Instalacja hydrauliczna

wozia przestawi¢ powoli w potozenie ,Lot". Polozenia dzwigni
rozdzielacza sa uwidocznione na tabliczce umieszczonej w poblizu
dzwigni zaopatrzonej napisem ,,Podw. — Ladéw. — Lot".

Po ustawieniu dzwigni rozdzielacza w potozeniu , Lot" nalezy
witaczyé pompe mechaniczna przez ustawienie dzwigni pompy
w potozenie ,,Wiacz." i obserwowaé ci$nienie na manometrze.

Niezapalenie sig §wiatet sygnalizacyjnych czerwonych po okresie
okoto 1,5 min od chwili wtaczenia pompy mechanicznej dowodzi:

- uszkodzenia pompy mechanicznej lub
- uszkodzenia wciagnikdw wzglednie uktadu dzwigien pod-
wozia skutkiem odksztatcenia.

W wypadku stwierdzenia uszkodzenia pompy (brak cis$nienia)
nalezy ja wytaczy¢ przez ustawienie dzwigni na ,Wyltacz." i nie
zmieniajac potozenia dzwigni rozdzielacza (ustawiona na ,Lot")

rozpocza¢ pompowanie pompa reczna. Po wykonaniu drazkiem
pompy recznej okoto 360 ruchdéw podwozie powinno sie zupetnie
podnie$é, co nalezy stwierdzi¢ na tablicach sygnalizacyjnych (zapa-
lenie si¢ czerwonych lampek wskaznikowych).

b) Opuszczenie podwozia

Celem opuszczenia podwozia nalezy dzwignie rozdzielacza pod-
wozia ustawi¢ zgodnie z polozeniem oznaczonym na tabliczce
z napisem ,,Ladow.".

Ustawienie dzwigni rozdzielacza na ,,Ladéw." powoduje opusz-
czenie podwozia bez potrzeby uruchamiania pompy mechanicznej
wzgl. recznej.

Ukazanie sig na tablicy sygnalizacyjnej $wiatet koloru zielonego
stwierdza catkowite opuszczenie si¢ podwozia (opuszczanie pod-
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wozia wykonywaé przy szybkosci samolotu nie wigkszej od 200
km/godz).

Powodem nieukazania sie¢ $wiatet sygnalizacyjnych stwierdzaja-
cych catkowite opuszczenie podwozia moze byé:

1. Uszkodzenie instalacji sygnalizacyjnej. W razie stwierdzenia
uszkodzenia instalacji sygnalizacyjnej, wysunigcie podwozia nalezy
sprawdzi¢ wzrokowo z kabiny d-cy statku.

2. Uszkodzenie instalacji hydraulicznej (zasobnikéw podwozia).
W wypadku stwierdzenia uszkodzenia instalacji hydraulicznej nale-
zy podwozie opusci¢ przy pomocy zaworu bezpieczenstwa /4.

O ile podwozie mimo zastosowania podanych wyzej sposobow nie
opudci si¢ catkowicie, nalezy ladowa¢ na podwoziu czegsciowo
opuszczonym, przy czym w tym wypadku nie nalezy uzywaé
zupetnie hamulcédw. Przed takim ladowaniem nalezy bezwzglednie
wytaczy¢ zapalanie silnikow.

Ukazywanie si¢ $wiatet sygnalizacyjnych przy opuszczaniu i pod-
noszeniu podwozia moze odbywa¢é si¢ niejednoczeénie, tj. z opdz-
nieniem dla jednej strony podwozia. Przyczyna tego zjawiska sa
opory hydrauliczne powodujace, ze jedna strona podwozia osiaga
kraricowe potozenie wczesniej od drugie;j.

Nalezy bezwzglednie pamigta¢, ze opuszczenie podwozia przy
pomocy zaworu bezpieczenstwa jest mozliwe za pomoca pompy
mechanicznej tylko przy pracujacym silniku (1000 obr/min). Jezeli
silnik prawy nie pracuje do opuszczenia podwozia nalezy uzyé
pompy recznej.
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IL.C. Rys. 2. Przetaczanie rozdzielacza instalacji hydraulicznej

CZESC I
Obsluga i uzytkowanie samolotu przed lotem,
w locie i po locie

Rozdziat I1I-A. Przygotowanie i sprawdzenie samolotu przed
uruchomieniem silnikéw

2. Czynnosci przygotowawcze

Przed przystapieniem do uruchomienia silnikéw nalezy samolot
ustawi¢, o ile mozna jak najdoktadniej, pod wiatr. Doktadne
ustawienie samolotu pod wiatr ma zapobiec opalaniu lakieru na
pokryciu gondoli i czedci przysilnikowej skrzydet, przez ptomienie
z rur wylotowych kolektoréw, przyginane podmuchami bocznego
wiatru.

Pod kota nalezy wstawi¢ podstawki oporowe specjalnie do-
stosowane do k&t blizniaczych. Z braku podstawek specjalnych
mozna uzy¢ cztery podstawki zwykte, jednakze tylko takie, ktére
dadza catkowita pewno$¢, ze si¢ spod két nie wysuna.

Uruchomienie silnikow jest wzbronione bezposrednio po nalaniu
paliwa, jezeli przy nalewaniu paliwo zostato rozlane na samolocie
lub w poblizu silnikéw. W takim wypadku nalezy wytrze¢ oblane
czesci samolotu i odczekaé, az rozlane na ziemi paliwo wyparuje.

Przed uruchomieniem silnikdw wykrecié korki zastgpcze z ot-
wordw $wiecowych czterech dolnych cylindréw, spusci¢ z cylindréw
olej i wkrecié czyste $wiece. Nastgpnie sprawdzi¢ zatozenie i zabez-
pieczenie oston silnikow.

Do uruchomienia silnikéw stuza rozruszniki bezwiadnosciowe
napedzane korba. Z dwdch korb rozrusznikéw nalezacych do
samolotu jedna uzywana jest do prac codziennych, druga, zapaso-
wa, przechowywana jest w torbie narzedzi poktadowych samolotu.

Zasadniczo do uruchomienia silnikow potrzeba, précz pilota
w kabinie samolotu, dwdch pomocnikéw do krecenia $migiet
i rozpedzania rozrusznikéw.

Rozdziat III-B. Uruchomienie silnikéw, sprawdzenie zasilania,
proby silnikoéw i instalacji

6. Proba silnikow

Gdy temperatura oleju osiagnie 15°C nalezy przeprowadzié prébe
silnikdéw, po uprzednim przetaczeniu zasilania na zbiorniki opado-
we, tj. przestawienie bocznych dzwigien kurkéw do siebie do oporu
(potozenie 4). Dzwignia kurka giéwnego pozostaje w dotych-
czasowym potozeniu, tzn. 2.

Zasadniczo proby silnikéw nalezy przeprowadzaé na zasilaniu ze
zbiornikéw opadowych, tzn. w takich warunkach zasilania jak przy
starcie.

Petna probe silnikéw przeprowadza si¢ na matym i duzym skoku
$migiet, przy nominalnym i maksymalnym ci$nieniu fadowania oraz
na poszczegdlnych iskrownikach. Przy prébie nalezy zaobserwowad
obroty silnikéw z odpowiadajacym im ci$nieniem fadowania, ci$-
nienie paliwa i oleju i podci$nienie w instalacji prézniowe;j.

Normalne wskazania przyrzadow silnikowych podczas préby
silnikéw na ziemi przy petlnym otwarciu przepustnicy na obu
iskrownikach, przy temperaturze otoczenia 30°C i ci$nieniu atmo-
sferycznym 745 mm Hg, dla $migta o dwuskoku typu Hamilton
Srednicy 10 stop (3,048 m) sa nastgpujace:

oil
propeller |engine : oil tempe- fuel Vacuum press
pitch rpm loading pressure | rature pressure
pressure
2080 +175 5,6 35°C 200 125 mm Hg
22°
2250 +315 5,6 35°C 200 128 mm Hg




Skok - Tempera-| ~., . g
. .| Ci$nie- |~., . . Cisnie- | Podci$nienie
$migta |Obr/min | . Ciénienie | tura ole- | . . M,
ol nie tado- . . nie pa- | w instalacji

w stop- | silnika . oleju |ju wcho- i s
niach wania dzacego iwa prozniowe;j
1650 +175 5,6 35°C 180 108 mm Hg

30°

1690 +200 5,6 35°C 180 110mmHg

Spadek obrotéw silnika przy przetaczaniu na pojedyncze iskrow-
niki nie powinien przekracza¢ 160 obr/min, przy zasadniczych
obrotach silnika 1000 obr/min.

Normalnie probg nalezy przeprowadzi¢ tylko na matym skoku
$migta, na poszczegdlnych iskrownikach.

Rozdziat III-C. Przygotowanie zatogi w samolocie przed koto-
waniem i kotowanie

1. CzynnoSci wstepne
a) Sprawdzenie wielko$ci i rozktadu cigzardw

Przed lotem dowddca zatogi musi doktadnie sprawdzié¢ wielko$é
i roztozenie cigzaréw na samolocie oraz ilo$¢ materiatéw pednych
zabieranych przez samolot.

Wielko$¢ i roztozenie obciazen nalezy sprawdzi¢ zgodnie z ze-
stawieniem obciazen przyjmujac pod uwage rodzaj lotu.

Cis$nienia w amortyzatorach i detkach musza odpowiada¢ wielko-
$ciom podanym w zestawieniu obciazen.

Przed lotem d-ca zatogi i pilot musza sprawdzi¢ ogdlny stan
zewnetrzny samolotu, a w szczegdlno$ci stan podwozia, usterzenia,
klap i skrzeli.

b) Ekwipunek zatogi

Pilot — spadochron plecowy.

Inni cztonkowie zatogi — spadochrony piersiowe.

-Wszyscy cztonkowie zatogi musza uzywacé lotniczych kaskow
ochronnych.

Ze wzgledu na kryte przedziaty samolotu nalezy ubieraé sig
stosunkowo lekko, bioracjednak pod uwage wysokos$¢ lotu. W zimie
nalezy ubierad si¢ cieplej, przy czym szczegdlnie troskliwie opatrzyé
rece i nogi. Okulary sa konieczne tylko do strzelania z tylnych
stanowisk k.m.

c) Wchodzenie do przedziatédw samolotu

Do przedziatéw samolotu nalezy wchodzié z prawej strony od tytu
po przykadtubowej czesci skrzydta. Na skrzydto nalezy wchodzié
przy pomocy przystawionej sktadanej drabinki poktadowej, ktora
po wejsciu ostatniego cztonka zatogi nalezy umie$ci¢ wewnatrz
kadtuba w przewidzianym dla niej uchwycie.

Przy wchodzeniu nalezy wykorzysta¢ stopnie umieszczone na
przykadtubowej czedci skrzydta oraz uchwyty na prawej $cianie
kadtuba.

Chodzenie po skrzydle bez specjalnych naktadek jest wzbronione
zawyjatkiem tylko przykadtubowej czesci skrzydta pokrytej blacha
karbowana.

d) Otwieranie i zamykanie pokrywy przedziatu
pilota

Otwieranie i zamykanie pokrywy przedziatu pilota odbywa si¢ za
pomoca dzwigni zamka przez ustawieniejej w potozenie prostopadte
do krawedzi przedziatu a nastgpnie uniesienie pokrywy za uchwyt
az do oporu linki ograniczajacej. Przed przystapieniem do proby
silnikéw pokrywa przedziatu pilota musi by¢ zamknieta. Nalezy
sprawdzi¢ czy sworzeri zamka wszedt w otwor zawiasu. Ostona
przedziatu strzelca jest zamykana i otwierana w podobny sposéb jak

pokrywa przedziatu pilota, z ta roznica, ze dzwignia zamka ostony
jest umieszczona od wewnatrz.

e) Sprawdzenie urzadzen do wyrzucania po-
kryw przedziatéow

Dla utatwienia wydostania si¢ zatogi z samolotu w wypadku
koniecznosci skoku ze spadochronem, pokrywa przedziatu pilota
i ostona przedziatu strzelca, oraz pokrywa przedniej czesci prze-
dziatu dowddcy sa wyrzucalne.

Celem wyrzucenia pokrywy przedziatu pilota nalezy:

1. Ustawi¢ dzwignie zamka jak dla otwarcia drzwi, nastepnie
prawa reka podnie$¢ pokrywe.

2. Przytrzymujac lewa reka podniesiona pokrywe, prawa reka
pociagnad energicznie za dZwignig wyrzucania pokrywy do siebie, tj.
w kierunku zgodnym ze strzatka naniesiona na tabliczce zaopa-
trzonej napisem ,, Wyrzucanie drzwiczek" i silnie wypchna¢ pokrywe
na lewa stron¢ kadtuba.

3. Potem dopiero odpiaé pasy bezpieczenstwa.

Dzwignia wyrzucania pokrywy umieszczona jest z lewej strony
przedziatu w zasiegu reki pilota i jest zaplombowana.

Przy pociagnigciu za dZzwignig w celu wyrzucenia pokrywy drucik
0,25 mm plomby zostaje zerwany, a sworznie faczace zawiasy zostaja
wysunigte.

Ostona przedziatu strzelca posiada urzadzenie do wyrzucania
takie samo jak pokrywa w kabinie pilota, a wyrzucenie ostony po
otwarciu zamka oraz przesunigciu dzwigni do wyrzucania, nie
przedstawia ze wzgledu na jej mate wymiary wigckszych trudnosci.

Celem wyrzucenia pokrywy przedziatu dowddcy nalezy:

1. Energicznie pociagnaé do siebie lewa i prawa dzwigni¢ znaj-
dujaca si¢ przy obramowaniach pokrywy otworu.

2. Energicznym ruchem wypchnaé pokrywe.

Dzwignie wyrzucania pokrywy przedziatu dowddcy sa zaplom-
bowane (drucik mosi¢zny 0,25 mm).

Celownik umieszczony po lewej stronie pokrywy zostaje wy-
rzucony wraz z pokrywa.

f) Regulacja wysoko$ci siedzenia pilota

Regulacja wysokosci siedzenia moze odbywaé si¢ jedynie przez
odpowiednie podktadanie poduszek w zalezno$ci od wzrostu pilota.

Pedaty steru kierunkowego pilota mozna regulowaé w niewielkich
granicach za pomoca umieszczonych przy miskach pedatéw 3 ot-
wordw na $ruby ztaczne.

2. Przygotowania w przedziatach zakogi
a) Pilot

Po zajeciu miejsca w przedziatach przez zatoge pilot musi
sprawdzié:

1. Czy przetaczniki iskrownikéw stoja na ,,0".

2. Jak jest ustawiony skok $migta.

3. Czy dzwignia rozdzielacza klap jest ustawiona na ,,Stop",
a dzwignia rozdzielacza podwozia na ,,Ladowanie".

4. Czy dzwignia sprzegta pompy hydraulicznej stoi w potozeniu
»Wytaczona".

5. Czy dzwignia blokowania skrzel jest ustawiona na ,,Odblok".

6. Czy mechanizmy steréw dziataja prawidtowo.

7. Czy dzwignia wyrzucania pokrywy jest zaplombowana.

8. Czy klapki sa ustawione w potozeniu neutralnym.

Przed uruchomieniem oraz w czasie préby silnikéw pilot musi
sprawdzi¢ urzadzenia i instalacje samolotu zgodnie z rozdziatem
III-A oraz III-B. Szczegdlna uwage musi zwrdcié na:

1. Dziatanie pompy mechanicznej urzadzenia hydraulicznego
(opuszczanie i podnoszenie klap za pomoca pompy mechanicznej).

2. Dziatanie instalacji elektrycznej i sygnalizacyjnej.

3. Dziatanie sterowania skokdw $migiet.



4. Dziatanie instalacji prozniowe;j.

5. Dziatanie hamulcéw po usunigciu podstawek spod két.

d) Dowddca zatogi musi sprawdzié:

1. Wyposazenie swego przedziatu (spadochron, celownik, mapy
itp.).

2. Stan uzbrojenia, rakiety, rakietnice, k.m., amunicja.

3. Stan aparatu bombardierskiego.

4. Stan aparatu foto.

5. Stan tablicy sygnalizacyjnej podwozia w przedziale radiotele-
grafisty.

Przed wzlotem (startem) obserwator musi przyj$¢ do przedziatu
radiotelegrafisty i przypasaé si¢ pasem bezpieczenistwa. Wyjatek
stanowi wzlot z bombami, w czasie ktérego obserwator zajmuje
miejsce w przedziale d-cy ze wzgledu na mogaca zaistnie¢ potrzebe
szybkiego wyrzucania bomb w czasie wzlotu w wypadku uszkodze-
nia jednego z silnikow.

¢) Radiotelegrafista w czasie préby silnikdw musi sprawdzié
instalacje radio, radionamiernik, telefony poktadowe. Sprawdzenie
przeprowadzaé¢ zgodnie z wytycznymi podanymi dla danego typu
radiostacji.

d) Strzelec musi sprawdzi¢ stan uzbrojenia i obrotnic stanowisk
tyt géra i tyt dot.

3. Kotowanie

Przy ruszaniu z miejsca nalezy bardzo wolno dodawaé gazu.
Skregcanie w miejscu przy pomocy hamulcéw jest wzbronione.
Zakrety nalezy wykonywad z réwnoczesnym kotowaniem samolotu.
Podczas kotowania klapy musza by¢ zamknigte.

Kotowanie do miejsca wzlotu powinno odbywa¢ si¢ na najmniej-
szych obrotach potrzebnych do poruszania si¢ samolotu. Przy
kotowaniu nalezy uzywaé¢ hamulcow.

Hamulce sa sterowane za pomoca dzwigienki umieszczonej na
sterownicy i pedatéw. Catkowite naci$nigcie dzwigienki powoduje
unieruchomieniekét.

Proporcjonalnie do sity wywieranej na dzwigienke hamulca
zwigksza sig ci$nienie powietrza w uktadzie hamulcéw i moment
hamujacy. Zmniejszenie nacisku na dzwigienke powoduje czgsciowy
zanik ci$nienia w uktadzie hamulcéw oraz zmniejszanie si¢ momentu
hamujacego. Rozdzielanie spregzonego powietrza na poszczegdlne
kota odbywa si¢ za pomoca rozdzielacza sprzezonego z pedatami
uruchamiajacymi ster kierunku. Jezeli pedaty zajmuja pozycje
$rednia (pedaty wyréwnane), to nacisnigcie dzwigienki powoduje
jednakowe hamowanie obu par kot z sita proporcjonalna do sity
wywieranej na dzwigienke.

Przy catkowitym wychyleniu pedatu prawego nastgpuje odhamo-
wanie két lewych, a hamowanie kot prawych.

Wychylenie catkowite pedatu lewego powoduje odhamowanie kot
prawych a hamowanie k6t lewych.

Ci$nienie w uktadzie hamulcéw wskazuje dwuwskaznikowy ma-
nometr. Wskazowka wigksza pokazuje ci$nienie w butli, a mniejsza
ci$nienie w uktadzie hamulcow.

Cisnienie w uktadzie hamulcéw powinno wynosi¢ 9 kg/cm’.

Dla catkowitego odhamowania nalezy dzwigienke na sterownicy
puscié¢ energicznym ruchem w przéd, gdyz powolne puszczenie
dzwigienki jest czesto powodem niezupetnego odhamowania.

Przy kotowaniu w terenie rozmigktym nalezy celem tatwiejszego
zawrdcenia samolotu postugiwa¢é sig oprécz hamulcow réwnoczes$-
nie silnikiem. Mianowicie przy zakrgcaniu podczas kotowania
w prawo, nalezy lekko przyhamowa¢ prawe kota i zwigkszy¢ obroty
lewego silnika, a przy zakrecaniu w lewo nalezy przyhamowa¢ kota
lewe i zwigkszy¢ obroty silnika prawego.

Rozdziat III-D. Wzlot

1. CzynnoSci pilota bezposrednio przed wzlotem

Przed wzlotem pilot musi:

1. Przestawic¢ zasilanie na zbiorniki opadowe, tzn. boczne dzwig-
nie na skrzynce sterowan w potozeniu ,,4".

2. Sprawdzié potozenie i ustawié¢ dzwignig srodkowa na skrzynce
sterowan w potozenie ,,2", by po wzlocie z tatwo$cia przestawié
zasilanie na zbiornik gtéwny.

3. Otworzy¢ kurek miedzysilnikowy, tzn. dzwigni¢ srodkowa na
bocznej tablicy kurkow ustawi¢ w potozenie gérne na zapadke.

4. Sprawdzi¢ ustawienie na zapadce w potozeniu gérnym ,,0"
dzwigni kurkéw pozarowych, a w potozeniu dolnym ,,Z" dzwigni
kurkéw opadow.

5. Przestawié¢ skok $migiet na maty.

6. Sprawdzi¢ potozenie przetacznika iskrownikéw na ,,1+2".

7. Sprawdzi¢ czy dzwignia rozdzielacza podwozia jest ustawiona
w potozeniu ,,Ladowanie” na zapadce.

8. Sprawdzi¢ czy dzwignia pompy mechanicznej ustalona jest na
zapadce w potozeniu ,,Wytaczona".

9. Sprawdzi¢ na tablicy sygnalizacyjnej czy klapy sa zamknigte.
Wzlot z catkowicie otwartymi klapami jest wzbroniony i niebez-
pieczny.

10. Sprawdzi¢ czy klapki steru kierunkowego i wysoko$ci sa
W potozeniu zadanym przez pilota.

11. Sprawdzié¢ catkowite odhamowanie kot, a w czasie wzlotu
wystrzegaé si¢ trzymania dZzwigni sterowania hamulcow.

2. Praca silnikow przy wzlocie

Przed samym wzlotem nalezy wtaczy¢é dodatkowe tadowanie
przestawiajac dwie dZzwignie przednie sterujace regulatory ci§nienia
ftadowania i regulatory sktadu mieszanki catkowicie do przodu.

Przepustnice silnikéw otwieraé powoli obydwie réwnomiernie
i zaobserwowa¢é czy obroty obu silnikow wzrastaja jednakowo.

Po oderwaniu sig samolotu od ziemi, obroty silnikéw powinny
wynosié 2475 obr/min, przy ci$nieniu fadowania +315 g/cm’, na
matym skoku $migiet.

Réznice pracy silnikéw przy wzlocie miedzy samolotami
Fo$ AiB.

Po oderwaniu si¢ samolotu od ziemi obroty silnikéw powinny
wynosi¢ dla silnikéw Pegaz 20 A i B 2475 obr/min przy ci$nieniu
fadowania +300 gr/cm’.

Jezeli samolot jest obciazony wg obciazenia / (patrz rozdziat I-A
pkt 10) po wzlocie i osiagnigciu wysoko$ci co najmniej 100 m nalezy
przestawi¢ dzwignie dodatkowego tadowania na zapadke, zmniej-
szy¢ obroty silnikow i przestawi¢ skok $migiet na duzy.

Po wzlocie z obciazeniem [/, 111, IV nalezy wytaczy¢ dodatkowe
tadowanie, zmniejszy¢ obroty i przestawi¢ skok $migiet na duzy, po
osiagnigciu wysokosci co najmniej 200 m.

Podczas wzlotu nalezy uwazaé, by obroty silnikow w zadnym
wypadku nie przekroczyty 2600 obr/min.

Jezeli silniki i ich instalacje pracuja bez zarzutu, po minigciu skraju
lotniska, nalezy podnie$¢ podwozie. Czynnos$¢ podniesienia pod-
wozia moze wykonaéjeden z cztonkéw zatogi na rozkaz pilota. Pilot
musi sprawdzi¢ wykonanie czynnosci ijest za wykonanie catkowicie
odpowiedzialny.

Podniesienie podwozia nalezy sprawdzié¢ na tablicach sygnaliza-
cyjnych w przedziale pilota i radiotelegrafisty, a nadto wzrokowo
z przedziatu dowddcy.

Po podniesieniu podwozia nalezy dzwignig rozdzielacza podwozia
pozostawi¢ w polozeniu ,Lot" natomiast nalezy bezwzglednie
pamigtaé o przestawieniu dZzwigni wtaczajacej pompe — w potozenie
,»Wylaczone".

3. Uzycie hamulcéw przed wzlotem

Na matych lotniskach dtugo$é rozbiegu mozna skroci¢ przez
przytrzymanie samolotu na hamulcach, dla wykorzystania petnych
obrotéw silnikéw od pierwszej chwili rozbiegu.

Mozliwe to jest przy dobrze i rtéwnomiernie dziatajacych hamul-
cach i duzej wprawie pilota.



Uzycie hamulcéw przed wzlotem nalezy uwazaé jedynie jako
srodek pomocniczy zwigkszajacy bezpieczenstwo wzlotu, a nie jako
$rodek gwarantujacy wzlot na matych lotniskach.

Wystarczalno$¢ dtugosci lotniska dla rozbiegu musi by¢ oceniona
bez liczenia na uzycie hamulcéw przed wzlotem.

4. Wzlot z pelnym obciazeniem

Przy wzlocie z peinym obciazeniem (obciazenia /// i IV) nalezy
pamigtaé, ze diugo$¢ rozbiegu samolotu znacznie si¢ zwigkszy,
a rozbieg w strong przeszkody ze wzgledu na zmniejszone szybkosci
wznoszenia musi si¢ rozpocza¢ ze znacznie wigkszej odleghosci.

W czasie wzlotu z obciazeniem w wersji I/l i IV obserwator
zajmuje miejsce w przedziale dowddcey.

W wyniku uszkodzenia jednego z silnikéw po wzlocie, nalezy
wyrzuci¢ catkowity tadunek bomb.

Zrzucenie bomb powinno by¢ dokonane nad terenem niezabudo-
wanym i nie zamieszkatym, o powierzchni co najmniej 1 km’.

Bomby 100 kg wz 31, 50 kg wz. T 32 oraz wszystkie bomby
uzbrojone w zapalniki z zabezpieczeniem zrywanym moga by¢
zrzucane z dowolnej wysokoSci.

Bomby 300 kg PuW, 100 kg PuW, oraz 50 kg PuW, uzbrojone
w zapalniki z zabezpiecznikiem od$rodkowym odbezpieczajacym sig
w czasie lotu bomby, nalezy wyrzucaé z wysoko$ci nie prze-
kraczajacej 300 m.

Bomby nalezy zrzucaé¢ tylko za pomoca recznego mechanizmu
wyrzutowego.

Zrzucenie bomb wykonuje obserwator (d-ca zatogi) na rozkaz
pilota.

Celem zrzucenia bomb nalezy:

1 — Wyciagnaé przetyczke dzwigni zabezpieczajacej.

2 — Energicznym ruchem przestawi¢ dzwigni¢ zabezpieczajaca
w dolne skrajne potozenie oznaczone napisem ,, Rzut wszystkie
bomby".

5. Lot z jednym silnikiem pracujacym

W razie koniecznosci lotu z jednym silnikiem uszkodzonym
nalezy:

1. Catkowicie przymknaé¢ przepustnicg silnika uszkodzonego
pozostawiajac jego $migto na duzym skoku i wytaczyé zapton tego
silnika.

2. Przestawi¢ (pozostawi¢) skok $migta pracujacego silnika na
maty i otworzy¢ catkowicie przepustniceg.

Z punktu widzenia wystarczalnosci mocy silnika mozliwy jest lot
poziomy samolotu z obciazeniem / z podniesionym podwoziem.

W locie z zatrzymanym jednym silnikiem nalezy pamigtaé o cat-
kowitym wychyleniu klapki steru kierunkowego celem odciazenia
pedatéw przy petnym wychyleniu steru kierunku.

Skrety w strone pracujacego silnika sa mozliwe jednak tylko
o duzym promieniu.

6. Wzlot w nocy

Przed rozpoczeciem lotdw nocnych zatoga samolotu musi zapoz-
na¢ sie tak gruntownie z urzadzeniami samolotu, by mogta si¢ nimi
postugiwa¢ w ciemnosci.

Przed wzlotem w nocy w przedziale dowddcy musza by¢ zgaszone
$wiatta, a Swiatta w przedziale radiotelegrafisty musza by¢ silnie
przyciemnione

Rozdziat III-E. Wznoszenie

1. Szybko$é na torze wznoszenia i szybko$¢ wznoszenia

Wskazania szybkosciomierza odpowiadajace warunkom najlep-
szego wznoszenia sa praktycznie biorac state dla danego samolotu.
Wskazania te zmieniaja si¢ nieznacznie w zalezno$ci od wysoko$ci
i obciazenia.

Orientacyjnie nalezy przyjaé szybko$¢ na torze wznoszenia wg
wskazan szybko$ciomierza okoto 260 km/godz przy $rednim ob-
ciazeniu (/. 11).

Szybko$¢ wznoszenia wg wskazan wariometru powinna wynosi¢
okoto 4,5 m/sek.

Obroty silnikow w granicach 2100—2250 obr/min.

Skok $migiet duzy. Podwozie schowane. Skrzele odblokowane.

Réznica miedzy samolotami Lo$ A i B w szybko$ciach na
torze wznoszenia i przy wznoszeniu

Dla samolotu ko$ B z silnikami Pegaz 20 A i B nalezy przyjaé
szybkos$¢ na torze okoto 250 km/g przy obciazeniu okoto 8500 kg.
Szybkos$¢ wznoszenia wedtug wskazan wariometru powinna wyno-
si¢ okoto 3,7-4,8 m/sek przy obrotach silnikébw w granicach
2100-2500 obr/min.

2. Silniki przy wznoszeniu

Jezeli ze wzgleddw taktycznych chodzi o szybkie wznoszenie sig,
po wzlocie nalezy pozostawi¢ dzwignie dodatkowego tadowania
w przednim potozeniu, odpowiadajacym ci$nieniu tadowania na
ziemi +315 g/cm’.

W miare wzrostu wysokosci ci$nienie fadowania bedzie malato az
do nominalnego +175 g/cm’ na wysokoéci okoto 1200 m.

Po osiagnigciu wysokos$ci 1200 m nie wolno pozostawia¢ tych
dzwigni w potozeniu przednim, gdyz powoduje to bardzo duze
zuzycie paliwa bez spodziewanego wzrostu mocy.

Poczawszy od wysoko$ci 2100 m nalezy rozpoczaé regulowanie
sktadu mieszanki, przesuwajac do siebie dzwignie regulatoréw
sktadu mieszanki.

Wypadek szybkiego wznoszenia nalezy uwazaé za wyjatkowa faze
lotu ze wzgledu na to, ze diuzsza praca silnikdw na ci$nieniu
tadowania wyzszym od nominalnego powoduje grzanie si¢ silnikow
i zwigksza mozliwo$¢ ich uszkodzenia.

Roéznice w obstudze silnikéw na samolotach Lo$ A i B przy
wznoszeniu

Przednie potozenie dzwigni dodatkowego fadowania odpowiada
ci$nieniu + 300 g/cm’ na ziemi. W miare wzrostu szybkosci ci$nienie
tadowania bedzie malato, az do nominalnego +210 g/cm’ na
wysoko$ci 2700 m.

Poczawszy od wysokos$ci 2000 m nalezy rozpoczaé regulowanie
sktadu mieszanki w sposéb jak dla samolotu Lo$ A.

Na samolocie Lo$§ B wolno przy wznoszeniu uzywaé dodat-
kowego tadowania tylko do wysokosci 500 m.

3. Czynnosci zatogi w czasie wznoszenia

W czasie wznoszenia jeden z (4-rech) cztonkdw zatogi (dowddca)
powinien przej$¢ do przedziatu dowddcy. Przy przejsciu przez
przedziat pilota musi duza uwage zwrécié na to, by nie przeszkadzaé
pilotowi w sterowaniu i nie przestawi¢ wzglednie uszkodzié przez
zaczepienie szelkami spadochronu, ktdrego$ z urzadzen w przedziale
pilota.

4. Przemieszczanie si¢ zalogi

Ostrzezenie 5. W wypadku zmiany miejsca w przedziatach
samolotu cztonek zatogi przechodzacy z jednego przedziatu do
drugiego musi si¢ upewni¢ czy tam dokad przechodzi jest spado-
chron. W wypadku przeciwnym musi zabra¢ spadochron ze soba.

Rozdziat III-F. Lot poziomy

1. Okreslenie obrotéw i szybkosci przelotowej

Obroty przelotowe sa to obroty, dla ktérych przewidziana jest
dtugotrwata praca silnikéw bez ograniczenia czasu. Wielko$¢ tych
obrotow dla danego silnika jest podyktowana wzgledami normal-



nego zuzywania si¢ czesci pracujacych, przy jednoczesnym najwigk-
szym wykorzystaniu jego mocy na danej wysokosci.

Szybko$¢ przelotowa jest to szybko$¢ samolotu w stosunku do
powietrza odpowiadajaca obrotom przelotowym.

Obroty przelotowe na duzym skoku $migiet wahaja si¢ w granicach
od 1900 do 2250 obr/min w zaleznoéci od stanu atmosfery, obciazenia
samolotu oraz wysoko$ci lotu. W normalnych warunkach lotu
z obciazeniem I/ na wysokosci mocy nominalnej 1220 m najkorzyst-
niejsze obroty wynosza 2000 obr/min.

W tych warunkach szybko$¢ samolotu wynosi okoto 300 km/godz.

Skrzele blokowane.

2. Uzycie regulatora skladu mieszanki

W czasie lotu na wysokos$ci powyzej 2100 m nalezy postugiwac si¢
regulatorami sktadu mieszanki jako poprawnikami wysokos$ciowy-
mi.

Im wigksza jest wysoko$¢ lotu, tym bardziej wyrazny jest wptyw
regulacji sktadu mieszanki.

Szybkosci przelotowe samolotu sa podane w tabeli osiagdéw
w zalezno$ci od obrotéw i obciazenia.

Ze wzgledu na szybkie zuzywanie sig $wiec pod wplywem
wysokich temperatur nie nalezy wykonywaé lotéw na zubozonej
mieszance.

3. Lot poziomy z pelnym obciazeniem

Ostrzezenie: W czasie lotu z petnym obciazeniem tym baczniejsza,
uwage nalezy zwrdci¢ na wskazania przyrzadéow poktadowych.
Skrety nalezy wykonywa¢ tagodnie, nie robi¢ $lizgéw i nurkowania.

4. Podstawa dla obliczen zasiegu samolotu i zuzycie paliwa

Za podstawe do obliczenia zasiggu samolotu nalezy przyjaé zapas
paliwa 1088 1, a mianowicie:

w zbiorniku gtéwnym 5321

w zbiornikach skrzydtowych 476 1

1/3 w zbiornikach opadowych 801
1088 1

reszta okoto 2/3 paliwa

w zbiornikach opadowych na

wzlot i rezerwe bezpieczenstwa 158 1

Ze 158 litrow paliwa w zbiornikach opadowych nalezy najwyzej
potowe, tj. okoto 80 litréow paliwa, liczy¢ jako rezerwe paliwa, ze
wzgledu na to, ze paliwo dla wzlotu czerpia silniki ze zbiornikéw
opadowych.

Rezerwa 80 | pozwala na okoto 15 min lotu na wysokos$ci 1000 m
z obciazeniem / przy 2000 obr/min.

Nizej umieszczone zestawienie podaje zuzycie paliwa na wysoko-
$ci 1000 m przez dwa silniki przy poszczegdlnych obrotach, z ob-
ciazeniem /i ///.

Timeto fuel exhaustion (min.)
tanks load | load | load | load | load | load | load | load
/ i / il / ur / I

main 109 99 99 91 89 82 76 69
additional
wing 98 88 88 81 79 73 67 61
retention* 16 15 15 14 13 12 11 10
engine
rpm 1900 2000 2100 2250
total time 223' 202 202 186' 181' 167 154' 140’

33" | 3h22" | 3h22' | 3h06' | 3h01' | 2h47' | 2h34' | 2h20'

Obr/min Obciazenie / Obciazenie ///
1900 290 1 /godz 322 1/godz
2000 322 1/godz 350 1/godz
2100 356 1/godz 386 1/godz
2250 420 1 /godz 462 1/godz

Czasy wyczerpywania poszczegdlnych zbiornikédw na wysokosci
1000 m przy poszczegdlnych obrotach na podstawie podanego wyzej
zuzycia sa nastgpujace:

*  Za podstaweg obliczenia czasu wyczerpywania si¢ paliwa w zbiornikach opadowych
przyjeto 1/3 ilodci paliwa, tzn. 80 1 dopuszczalng do obliczen zasiggdw, bez wliczania
rezerwy bezpieczenstwa.

Podane zestawienie zuzycia paliwa i czasy wyczerpywania paliwa
z poszczegOlnych zbiornikow zawieraja dane orientacyjne dla zatogi
okre$lajace, po jakim czasie nalezy si¢ liczy¢ z resztkami paliwa
w zbiornikach.

Kazdorazowo po przetaczeniu zasilania na inny zbiornik pilot
musi odnotowaé czas rozpoczgcia czerpania z tego zbiornika
i obroty silnikéw i zameldowaé¢ o tym dowddcy zatogi.
4a. Réznice miedzy samolotami L.o$ A i B w zuzyciu paliwa

Tabela zuzycia paliwa dla samolotu Y.o§ B z silnikami Pegaz 20
A'i B przy poszczegélnych obrotach z obciazeniem /i ///.

Obr /min Obciazenie / Obciazenie ///
1900 305 1/godz 338 1/godz
2000 338 1/godz 367 1/godz
2100 374 1/godz 405 1/godz
2250 440 1 /godz 480 1/godz

Czasy wyczerpywania poszczegdlnych zbiornikdw na wysoko$ci
1000 m przy poszczegdlnych obrotach na podstawie wyzej podanego
uzycia (pojemnosci zbiornikow paliwa sa takie samejak w Los A) sa,
nastgpujace:

Czasy wyczerpywania paliwa w min

Zbiorniki Obc. | Obc. | Obe. | Obe.

/ i / i

Obc. | Obc. | Obc. | Obe.
/ m / 1/

Gtéwny 104 94 94 87 85 79 73 66

Dodatkowe

Skrzydtowe| 94 84 84 78 76 70 65 59

Opadowe 15 14 14 13 12 12 11 10

Obr. sil-

nikéw 1900 2000 2100 2250
Czas 213" 192' 192' 178 173 161’ 149 135
ogdlny 3g33' | 3gl2' | 3gl2" | 2g58' | 2g53' | 2g41' | 2g29" | 2gl5'




Rozdziat III-G. Lot poziomy na obrotach maksymalnych

1. Dane silnikowe

Samolot osiaga swoja szybko$¢ maksymalna na wysokosci ok.
2150 m.

Ciénienie tadowania +175 g/cm’, obroty silnika maksymalne
2600 obr./min na duzym skoku $migiet.

Dzwignie regulacji sktadu mieszanki winny znajdowaé si¢ na
zapadkach.

Maksymalne obroty (2600 obr/min) dopuszczalne sa w czasie nie
dtuzszym niz 5 min.

Nalezy zdawa¢ sobie sprawe z tego, ze zuzycie paliwa w czasie lotu
na duzej szybkosdci przy 2500-2600 obr./min silnikow jest bardzo
duze. Jako przyktad duzego zuzycia niech stuza nastgpujace dane:

- lot z peinym obciazeniem ///i IV na wys. 1000 m przy 2500
obr/min, zuzycie paliwa przez oba silniki okoto 660 1/godz.

- lot z pelnym obciazeniem /// i IV na wys. 2000 m przy 2600
obr/min, zuzycie paliwa przez oba silniki okoto 740 1/godz.

Rozwijanie szybkodci maksymalnej jest dopuszczalne jedynie
tylko w wyjatkowych wypadkach bojowych.

W czasie lotu na maksymalnej szybko$ci skrzele musza by¢
zablokowane.

1a.Dane silnikowe — réznica dla samolotu L.o$ B

Samolot Lo$ B osiaga swa szybkos$¢ maksymalng na wysokosci
okoto 2800 m. Cisnienie tadowania +300 g/cm’. Obroty silnikéw
maksymalne 2600 obr/min na duzym skoku $migiet.

Rozdziat III-H. Utrata szybkosci, przeciagniecie samolotu, lot
nurkowy

1. Utrata szybkoSci i przeciagniecie samolotu

Z klapami zamknigtymi: samolot z obciazeniem / po przeciag-
nigciu przy szybkos$ci okoto 160 km/godz (wszystkie skrzele otwarte)
zaczyna traci¢ sterowno$¢ poprzeczng i reaguje tylko na duze
wychylenie lotek. Sterowno$¢ podtuzna zanika przy szybkosci okoto
130 km/godz.

Z petnym obciazeniem samolot po zamknigciu gazu traci w szyb-
kim tempie sterowno$¢ podtuzng od szybkosci okoto 160 km/godz.

Przeciagnigcie nastgpuje przy szybkosci okoto 140 km/godz,
w nastgpstwie czego samolot wali si¢ gwattownie na teb i skrzydto ze
znaczna strata wysokosci (okoto 300 m). Zwalenie to poprzedzane
jest znacznym opadaniem samolotu (ok. 10 m/sek wg wariometru).

Ostrzezenie. Wykonywanie lotéw na samolotach Lo$§ A i B z szyb
ko$cia mniejsza od 160 km/godz jest niebezpieczne i z wyjatkiem
ostatniej fazy podejScia do ladowania surowo wzbronione.

2. Przygotowanie do lotu nurkowego

Lot nurkowy dopuszczalny jest tylko w wyjatkowych wypadkach
podyktowanych wzgledami taktycznymi. O ile zajdzie potrzeba
przejscia w lot nurkowy, nalezy wykonaé to w sposéb nastepujacy:

1. Zablokowa¢ skrzele.

2. Przestawi¢ klapki Flettnera tak, aby samolot byt cigzki na
ogon, dla utatwienia wyprowadzenia z lotu nurkowego.

3. Sprawdzi¢ zamknigcie pokryw i okienek przedziatéw.

4. Smig%a ustawi¢ na duzy skok.

5. Zamkna¢ catkowicie przepustnice.

6. Wprowadzi¢ samolot do lotu nurkowego. PrzejScie w lot
nurkowy powinno by¢ tagodne. W locie nurkowym nalezy zwracaé
baczna uwage na wskazania przyrzadéw poktadowych.

3. Silniki w locie nurkowym

Obroty maksymalne dopuszczalne do lotu nurkowego wynosza
2725 obr/min przy catkowicie zamknigtej przepustnicy, obrotéw
tych nie wolno pod zadnym pozorem przekraczaé.

Obroty maksymalne dopuszczalne do lotu nurkowego dla samo-
lotu Lo$ B: 2925 obr/min przy catkowicie zamknigtej przepustnicy.
Obrotéw tych takze nie wolno pod zadnym pozorem przekraczaé.

Po osiagnigciu 2725 obr/min nalezy samolot wyprowadzi¢ z lotu
nurkowego po torze mozliwie jak najbardziej tagodnym.

Przed rozpoczeciem diuzszego lotu nurkowego nalezy dzwignie
sterowania powietrza wlotowego do gaznika przestawi¢ na ciepte.
Dzwignie te znajduja si¢ na skrzynce sterowan pilota. DZwignie
regulacji sktadu mieszanki w czasie lotu nurkowego musza sig
znajdowaé na zapadkach.

4. Szybko$¢ nurkowania

W locie nurkowym nie wolno przekroczy¢ szybko$ci 450 km/godz
podtug wskazan szybkosciomierza, co odpowiada szybkosci rzeczy-
wistej rownej 520 km/godz.

Rozdziat III-L Lot w warunkach szczegoélnych

1. Lot bez widocznosci

W locie bez widocznoéci nalezy postugiwaé si¢ sztucznym hory-
zontem oraz zyroskopowym wskaznikiem kursu. Chytomierz po-
przeczny wskaznika kursu nalezy co pewien czas poréwnywaé ze
wskazaniami chytomierza poprzecznego na kontrolerze lotu. Szcze-
gblna uwage nalezy zwraca¢ na wskazania szybko$ciomierza, wario-
metru i obrotomierzy. W czasie lotu bez widoczno$ci nalezy
nawiazywac¢ taczno$¢ radiowa ze stacjami naziemnymi celem kont-
roli kursu oraz uzyskania komunikatéw meteorologicznych.

2. Temperatura oleju za wysoka

Normalnie temperatura oleju wlotowego powinna wynosi¢ od
65-80°C. O ile pilot stwierdzi, ze temperatura oleju jest za wysoka,
wowczas moze wptynaé na zmniejszenie jej przez:

1) Zwigkszenie szybko$ci (tor lotu).

2) Zmniejszenie obrotéw silnika.

O ile zwigkszenie szybkosci oraz zmniejszenie obrotéw nie dato
rezultatu, przyczyna grzania silnikow moze leze¢ w niewtasciwej
dawce poprawki wysoko$ciowe;j.

Nadmiar poprawki wysokosciowej powoduje zubozenie mieszan-
ki i grzanie si¢ silnika. Wowczas nalezy zmniejszy¢ lub catkowicie
odjaé poprawke wysokos$ciowa do czasu ustalenia si¢ wtasciwej
temperatury oleju wlotowego.

O ile grzanie si¢ silnika i wzrost temperatury oleju ma charakter
gwattowny, wéwczas nalezy przymknaé lub catkowicie zamknaé gaz
do czasu uzyskania odpowiedniej temperatury oleju.

W wypadku grzania sig silnika pilot powinien powzia¢ decyzje czy
zadanie nalezy przerwaé i wraca¢ na lotnisko, czy tez dalsze
wykonanie zadania w tych warunkach bedzie mozliwe.

Jezeli temperatura oleju w locie $lizgowym spadnie ponizej 30°C,
nalezy przez zwigkszenie obrotéw silnikow temperaturg podwyz-
szy¢.

Rozdziat III-K. Ladowanie

1. Przygotowanie do ladowania

Przed rozpoczeciem podchodzenia do ladowania d-ca zatogi
(obserwator) musi przej$¢ z przedziatu przedniego do przedziatu
tylnego.

W locie nocnym obserwator musi uprzednio zgasi¢ w przedziale
przednim wszystkie $wiatta i wysunaé reflektor terenowy, krecac
korbka, az do oporu.

Podchodzac do ladowania nalezy wykona¢ czynnosci:

1. Zmniejszy¢ obroty silnikow.

2. Przestawi¢ skok $migiet na maty.

3. Przestawi¢ zasilanie na zbiorniki opadowe. Dwie boczne
dzwignie kurkéw na skrzynce sterowan w potozenie 4"



4. Otworzy¢ kurek migdzysilnikowy. Srodkowa dzwignia na
bocznej tablicy kurkéw w potozenie gérne ,,0".

5. Na szybkosci ponizej 200 km/godz opuscié¢ podwozie.

6. Na szybkosci 200-190 km/godz opuscié¢ klapy.

2. Podchodzenie do ladowania

Czynnosci zwiazane z przygotowaniem do ladowania, jak opusz-
czanie podwozia i otwieranie klap moze wykona¢ na rozkaz pilota
jeden z cztonkéw zatogi. Pilot musi sprawdzi¢ wykonanie tych
czynnosci i jest za ich wykonanie catkowicie odpowiedzialny.

Opuszczanie podwozia i klap nalezy sprawdzi¢ na tablicach
sygnalizacyjnych, przy czym potozenie podwozia nalezy sprawdzié
takze i na tablicy sygnalizacyjnej w przedziale telegrafisty.

W wypadku niezapalenia si¢ zielonych $wiatet wskazujacych
opuszczenie podwozia nalezy przerwa¢ podchodzenie do ladowania
i po zamknigciu klap przej$¢ w normalny lot, w czasie ktérego nalezy
ustali¢ przyczyne niezapalenia si¢ $wiatet wskaznikowych, spraw-
dzi¢ potozenie podwozia i po usunigciu usterki wzglednie upew-
nieniu sig¢, ze mechanizmy podwozia dziataja prawidtowo (patrz
rozdziat II-C) i ostatecznym opuszczeniu podwozia, rozpoczaé
ponownie podejécie do ladowania.

Jezeli w czasie podchodzenia do ladowania pilot uzna, ze ze
wzgledu na przeszkody zewnetrzne (np. na polu wzlotéw) lub zbyt
dtugie podejécie nie bedzie mogt wyladowaé, przed otworzeniem
przepustnic silnikdw na duze obroty silnikéw nalezy zamkna¢ klapy.

Przygotowanie do ladowania nalezy ukornczy¢ najpdzniej na
wysoko$ci 200 m.

W locie nocnym na wysoko$ci 100 m nalezy zapali¢ reflektor.

Klapki steru wysoko$ci nalezy ustawi¢ tak, by utatwié¢ sobie prace
Sciagnigcia sterownicy w koicowym momencie ladowania.

Do ladowania nalezy podchodzi¢ z szybkoscia 180-170 km/godz
przy szybkosci opadania ok. 4-5 m/sek.

Szybko$¢ ladowania w fazie konicowej wynosi z klapami otwar-
tymi ok. 115 km/godz a z klapami zamknigtymi ok. 130 km/godz.

Najwigksze dopuszczalne obciazenie do ladowania wynosi
8500 kg.

W wypadku konieczno$ci przerwania podchodzenia do lado-
wania i zamknigcia klap, nalezy ze wzgledu na bezpieczenstwo lotu:

- przez dodanie obrotow, zwigkszy¢ szybko$¢ samolotu do co
najmniej 180 km/godz, nie przekraczajac jednak 200 km/godz,

- zamkna¢ klapy,

- zwigkszy¢ obroty i szybko$¢ do normy dla przelotu.

Rozdziat ITI-I. Obstuga samolotu po locie

1. Ustawienie samolotu

Samolot po zakotowaniu powinien by¢ ustawiony mozliwie
najdoktadniej pod wiatr. Po tym dopiero mozna zatrzymac silniki.

Po zatrzymaniu silnikéw sprawdzi¢ dziatanie instalacji sygnaliza-
cyjnej (palenie si¢ lampek wskaznikowych) i wytaczy¢ gtodwny
wytacznik sieci. Pod kota wstawié podktadki oporowe i nakry¢ kota
pokrowcami.

2. Umocowanie sterow i kotwiczenie

Jezeli samolot ma sta¢ w polu, nalezy niezwtocznie unieruchomié
stery i samolot zakotwiczy¢ pod warunkiem, ze wykonanie tych
czynno$ci nie bedzie przeszkadza¢ w obstudze samolotu, wykonywa-
niu czynno$ci okresowych i przygotowaniu do lotéw na dzien
nastepny.

Do umocowania sterownicy i pedatow steru kierunkowego pilota
stuza sznury gumowe z zapinkami, ktérymi nalezy unieruchomié
sterownice przez przypiecie jej do strzemionka na lewej S$cianie
przedziatu tuz obok siedzenia pilota i pedaty przez umocowanie
prawego pedatu sznurem gumowym do strzemionka obok skrzynki
sterowan pilota.

Do kotwiczenia stuza normalne zespoty zakotwiczen. Dla zako-
twiczenia nalezy pod cze$¢ koncowa skrzydet wkreci¢ uszy kotwicz-
ne w miejscach oznaczonych napisem , Tu kotwiczy¢", po uprzed-
nim wykrgceniu zabezpieczajacych te otwory wkretek. Do uszu
kotwicznych nalezy umocowaé liny kotwiczne. Kadiub nalezy
zamocowa¢ lina kotwiczna za ptoze tak, by kotki zakotwiczenia byty

jak najblizej ptozy.
3. Zakladanie pokrowcow

Po ukoriczeniu prac zwigzanych z obstuga samolotu na samolot
nalezy zatozy¢ pokrowce. Pokrowce schowane sa w dwdch torbach
przytroczonych paskami na blasze ostonowej linek sterowych po
lewej stronie w przedziale posrednim. Wjednej torbie przechowywa-
ne sa pokrowce na ptatowiec, w drugiej na silniki i $migta. Strona
wewngtrzna pokrowcow ptatowcowych, w miejscach przypadaja-
cych na przezroczyste obudowanie kadtuba, wytozona jest flanela,
ktéra nalezy starannie chronié¢ od zanieczyszczenh mogacych poryso-
wacé szyby.

Pokrowiec na kadtub sktada si¢ z trzech cze$ci, mianowicie:
z pokrycia przedziatu obserwatora, pilota i strzelca samolotowego.
Pokrowce przedziatu strzelca i pilota zaopatrzone sa na obwodzie
w haczyki, ktore zaktada si¢ w specjalnie do tego celu przewidziane
otwory na kadtubie. Po prawej stronie pokrowcow haczyki umiesz-
czone sg na paskach pozwalajacych na usztywnienie pokrowcow po
ich zatozeniu. Pokrowiec przedziatu obserwatora roéwniez zaopa-
trzonyjest w haczyki, lecz tylko w tylnej swej czeséci, reszte pokrowca
mocuje si¢ przy pomocy paskéw. Pokrowce na silniki posiadaja

1

I.L. Rys. 1. Sposéb zakotwiczenia: 1. Uchakotwiczne, 2. Pasy kotwiczne, 3.
Kotkikotwiczne


-
"anchoring" the plane


zapigcia zatrzaskowe. Pokrowiec na $migto sktada si¢ z czterech
czesei, z ktorych trzy nasuwa sie na fopaty Smigta, a pozostata na
stozkowaq ostong piasty. Z ta ostatnia tacza si¢ wszystkie zatrzas-
kami.

CZESC 1V
Uzytkowanie instalacji elektrycznej samolotu Y.o$

Rozdziat IV-A. Opis instalacji elektrycznej

1. Cel instalacji elektrycznej

Zadaniem instalacji elektrycznej na samolocie Lo$ jest zasilanie
wyrzutnikow bomb, radio, gonio, os$wietlenie samolotu podczas
lotéw nocnych, oswietlenie terenu ladowania, zasilanie instalacji
sygnalizacyjnej chowanego podwozia i klap, ogrzewanie dyszy
szybko$ciomierza, zasilanie aparatéw foto oraz zapalanie rac oswie-
tlajacych.

2. Rozmieszczenie poszczegolnych czesci instalacji elektrycznej

- Dwie pradnice 24 V 600 W umieszczone na przegrodach
ogniowych silnikow.

- Dwa filtry przeciwzaktdceniowe pradnicowe umocowane na
wspornikach toza silnika.

— Akumulator 24 V 40 A 20 min umieszczony w skrzynce
metalowej, znajdujacej si¢ w tylnej czesci kabiny dowddcy.

- Samoczynny regulator napigcia 2 x 600 W wraz z zespotem
filtrow przeciwzaktéceniowych umocowany na prawej$cianie samo-
lotu w przejéciu z kabiny pilota do kabiny radiotelegrafisty.

- Tablica sygnalizacyjna na prawej $cianie kabiny pilota.

- Tablica rozdzielcza pilota na prawej Scianie kabiny pilota.

- Tablica rozdzielcza radiotelegrafisty na prawej $cianie kabiny
radiotelegrafisty.

- Tablica rozdzielcza dowddcy na prawej $cianie kabiny dowdd-
cy.

- Opornik przyciemniajacy lampeg kabinowa i paliwomierzy
migdzy tablica rozdzielcza pilota a tablica sygnalizacyjna.

- Opornik przyciemniajacy lampy sufitowe w kabinie radio-
telegrafisty pod tablica rozdzielcza,.

- Gniazdo lampy kabinowej przeno$nej dowddcy w przejsciu
z kabiny dowddcy do kabiny pilota na prawej $cianie.

- Gniazdo lampy kabinowej przeno$nej pilota w przejsciu
z kabiny pilota do kabiny radiotelegrafisty na prawej $cianie.

- Dwa gniazda lamp kabinowych strzelca w kabinie strzelca na
prawej $cianie.

- Gniazdo bomb, celownika, wskaznika pilota i busoli na lewej
$cianie kabiny dowddcy.

- Gniazdo radia na prawej $cianie pod siedzeniem radiotele-
grafisty.

- Gniazdo gonio na lewej $cianie kabiny radiotelegrafisty.

- Gniazdo foto w tylnej cze¢sci kabiny strzelca dolnego na lewej
Scianie.

- Dwa gniazda rac Holta na koncu prawego skrzydta w komo-
Ze rac.

- Gniazdo akumulatora lotniskowego na prawej zewngtrznej
Scianie kadtuba.

- Skrzynka bezpiecznikowa akumulatora na bocznej zewnetrz-
nej $cianie skrzynki akumulatora.

- Skrzynka sygnalizacji podwozia radiotelegrafisty w kabinie
radiotelegrafisty obok tablicy rozdzielczej radiotelegrafisty.

- Skrzynka rozdzielcza sygnalizacji w przejéciu z kabiny pilota
do kabiny radiotelegrafisty obok zbiornika zastrzykowego.

- Dysza szybko$ciomierza na gdérnym maszcie antenowym.

- Kontakt manetkowy sygnalizacji pod manetkami przepust-
nicy gaznika.

- Klakson na lewej $cianie kabiny pilota naprzeciwko urzadze-
nia sterujacego.

- Przekaznik sygnalizacji w przejéciu z kabiny pilota do kabiny
radiotelegrafisty obok zbiornika zastrzykowego.

- Reflektor poktadowy w dolnej czesci kadtuba pod siedzeniem
dowddcy.

- Reflektor sygnalizacyjny w bocznej dolnej czesci kadiuba
obok siedzenia dowddcy.

- Przycisk reflektora sygnalizacyjnego na lewej Scianie kabiny
pilota.

- Styki alarmowe wysoko$ciomierza na lewej $cianie kabiny
radiotelegrafisty w wysokos$ciomierzu.

- Dwie lampy o$wietlenia przyrzadéw poktadowych na bokach
ekranu tablicy przyrzadéw poktadowych.

- Lampa busoli pilota wewnatrz busoli pilota.

- Lampa paliwomierzy obok paliwomierzy na prawej Scianie
kabiny pilota.

- Lampy pozycyjne na koncach skrzydet i ogona.

Dwie lampy sufitowe na suficie w kabinie radiotelegrafisty

i strzelca.

- Wytacznik reflektora poktadowego na lewej $cianie kabiny
pilota obok manetek przepustnicy.

- Elektromagnes wyrzutnika rac oswietlajacych na koncu pra-
wego skrzydta w komorze rac.

- Styki rac oswietlajacych w komorze rac.

- Dwa przyciski dwuzaciskowe sygnalizacji w gondolach pod-
wozia.

- Trzy przyciski dwuzaciskowe sygnalizacji na drugim zeberku
prawego skrzydta nad klapa.

- Dwa przyciski trzyzaciskowe sygnalizacji w gondolach pod-

CZESC V
Uzbrojenie samolotu
Rozdziat V-A. Opis og6lny

Uzbrojenie samolotu t.o$ dzieli si¢ na uzbrojenie strzeleckie,
bombardierskie i sprzet sygnalizacyjny.

1. Uzbrojenie strzeleckie

Uzbrojenie strzeleckie stanowia;
- 1 km. obs. z przyrzadem celowniczym i workiem na tuski,
zatozony na ruchomej podstawie w stanowisku ,,Przod — Goéra".
- 1 k.m. obs. z przyrzadem celowniczym i workiem na tuski,
zamocowanym na pétobrotniku w stanowisku ,, Tyt — Goéra".
- 1 km. obs. z przyrzadem celowniczym, umieszczonym na
podstawie w stanowisku ,, Tyt — Do6t".

2. Uzbrojenie bombardierskie

Do uzbrojenia bombardierskiego naleza:

- Skrzynkowy wyrzutnik wz. 37, wbudowany do kadtuba
i skrzydet samolotu, mogacy pomiesci¢ 2 bomby 300 kg PuW i 18
bomb 100 kg lub 20 bomb 100 kg. Wyrzutnik jest sterowany za
pomoca, elektrycznego automatu bombardierskiego i jednodzwig-
niowego mechanizmu wyrzutowego, umieszczonych w stanowisku
,Przéod — Gora".

- Wyrzutnik pionowy Alkan F 12 x 10 wz. 23, zaktadany nad
otworem k.m. w stanowisku ,, Tyl — D&t". Wyrzutnik jest prze-
znaczony na 10 bomb 7 kg Slepych wz. Z31 i jest sterowany za
pomoca mechanizmu wyrzutowego, umieszczonego w stanowisku
LIyt — Goéra".

- Celownik do bombardowania wz. RH32, zatozony na pod-
stawie w stanowisku ,,Przod — Goéra".



@’.B. Rys. 1. Stanowisko ,,Przod-géra". Czgs¢ przednia przedziatu d-cy: 1.

Podstawa celownika wz RH 32, 2. Patak podstawy k.m., 3. Dzwignia

odwodzaca podstawy k.m., 4. Zatrzask pionowy podstawy k.m., 5. Sruba

k.m., 6. Zatrzask poziomy podstawy k.m., 7. Mieszek skorzany, 8. K.m., 9.
Celownik bombardierski wz. RH 32

3. Sprzet sygnalizacyjny

Sprzet sygnalizacyjny stanowia;

- Rakietnica.

— Skrzynka na 14 rakiet, umieszczone w stanowisku ,,Przéd —
Goéra".

Rozdziatl V-B. Stanowiska obserwatora i strzelca

1. Stanowisko ,,Przéd-Géra"

Stanowisko ,,Przod-Goéra", umieszczone na przodzie samolotu
przed przedziatem pilota, jest przeznaczone dla obserwatora, do-
wodcy zatogi. W gornej, czotowej czesci kadtuba jest zatozony na
ruchomej podstawie pojedynczy 1.k.m. lot. wz. 37 lub k.m. Yickers
obs. wz. F.K.m. jest obstugiwany w czasie walki przez obserwatora.

Dolna cze$¢ stanowiska jest przeznaczona do czynnosci zwiaza-
nych z prowadzeniem lotéw, rozpoznaniem i bombardowaniem.
Tutaj znajduje si¢ siedzenie z pasami bezpieczenstwa, ktdre obser-
wator zajmuje przy prowadzeniu lotéw i przelotach. Tutaj wreszcie
jest umieszczone dodatkowe urzadzenie do sterowania samolotu
(sterowanie podwdjne).

Przy strzelaniu, nalatywaniu na cel i celowaniu obserwator klgczy
na 2 odchylonych podpdrkach, przytwierdzonych do podtogi przed
siedzeniem. (Na czas startu i ladowania obserwator zajmuje miejsce
w przejéciu obok pilota, gdzie ma rowniez pasy bezpieczenstwa).

Na prawej $cianie stanowiska sg umieszczone mechanizmy do
sterowania wyrzutnikéw, na lewej — celownik do bombardowania
i czopy na tadowniki do k.m.

2. Stanowisko ,,Tyl-Géra"

Stanowisko ,, Tyt-Géra" jest gtéwnym miejscem strzelca samolo-
towego. W gornej czesci stanowiska jest przytwierdzony pétobrot-
nik, na ktdry zaktada si¢ 1.k.m. lot. wz. 37 lub pojedynczy k.m.
Vickers obs. wz. F.

Miejsce w potobrotniku przy k.m. strzelec zajmuje w czasie walki;
przy starcie i ladowaniu siedzi na przesuwanej faweczce, w dolnej
czesci stanowiska.

Przy obu tych miejscach znajdujga si¢ pasy bezpieczeristwa, za
pomoca ktorych strzelec zabezpiecza si¢ przy strzelaniu i przy
siedzeniu na taweczce.

Na $cianie stanowiska sa przytwierdzone: 7 czopow do zawiesza-
nia zapasowych tadownikéw do k.m. oraz mechanizm wyrzutowy
12 x 10 F wz. 23 do wyrzutnika Alkan F 12 x 10 wz. 23.

Na dole stanowiska nad podtoga sa umieszczone na wspornikach
2 bomby os$wietlajace.

3. Stanowisko ,,Tyt-Do6t"

Stanowisko ,, Tyt-D61" jest uzbrojone w 1.Lk.m. wz. 37 lub pojedyn-
czy km. Vickers obs. wz. F, zatozony na wahliwej podstawie,
strzelajacy do tytu i w dét samolotu.

Podstawa k.m. jest przytwierdzona nad otworem zamykanym
dwiema zastonami.

Obok podstawy na $cianach stanowiska jest przynitowanych
5 czopéw na zapasowe tadowniki do k.m.

W przedniej czgsci stanowiska sa przymocowane pasy bezpieczen-
stwa, ktére przy strzelaniu strzelec zaczepia do swych szelek
spadochronu.

v.B. Rys. 2. Stanowisko ,,Przod-géra". Lewa $ciana przedziatu dowddey: 10.

Czop na tadownik, 11. Podstawa przetacznika bombard. wskaznika kierunku,

12. kadownik, 13. Podstawka sekundomierza, 14. Gniazda przewodéw
elektrycznych


-
front gunner station, forward part of commander's compartment

1. RH 32 bombsight mounting
2. machine gun mounting
3. lever retracting gun mounting
4. vertical bolt
5. screw
6. horizontal bolt
7. leather covering
8. machne gun
9. wz. RH 32 bombsight

-
front gunner station, left side of the commander's compartment

10. bolt for attaching ammo magazine
11. bombing swith direction indicator base (?)
12. ammo magazine
13. stop-watch base
14. electric sockets


@V.B. Rys. 3. Stanowisko ,,Przéd-géra". Prawa $ciana przedziatu d-cy: 15. Podporka do kleczenia, 16. Otwor

i okucie do celownika bombard. optycznego, 17. DZwignia pokrywy otwieranej, 18. Pokrywa otworu dennego, 19.

Elektryczny automat bombardierski, 20. Dzwignia zabezpieczajaca, 21. Dzwignia wyrzutowa, 22. Przetyczka

dzwigni zabezpieczajacej, 23. Mechanizm wyrzutowy i zabezpieczajacy, 24. Pistolet sygnatowy, 25. Mechanizm
wyrzutowy bomb 300 kg, 26. Zastawka dzwigni wyrzutowej bomb 300 kg

Strzelaé nalezy z pozycji pdtlezacej, opierajac si¢ na tokciach.

Poza tym w dolnym stanowisku jest przewidziane umieszczenie
wyrzutnika Alkan F 12 x 10 wz. 23 do 7 kg bomb $lepych wz. Z 31.
W tym wypadku po zdjeciu k.m. z podstawy nalezy zatoZy¢ nad
dennym otworem specjalna rame, na ktorej zawiesza si¢ wyrzutnik.

4. Miejsca zatogi w czasie walki

Na czas walki powietrznej samolotu, stanowiska strzeleckie
zajmuja;

stanowisko ,,Przéd-Gora" - obserwator
stanowisko ,, Tyt-Gora" - strzelec samolotowy
stanowisko ,, Tyt-Dét" - radiotelegrafista

5. Srodki porozumiewania si¢ zatogi

Zatoga porozumiewa si¢ za pomoca telefonu poktadowego,
bombardierskiego wskaznika kierunku (obserwator z pilotem) oraz
bezposrednich znakéw lub notatek (obserwator z pilotem).

Rozdziat V-C. Uzbrojenie stanowisk
1. Opis i obstuga uzbrojenia stanowiska ,,Przéd-Goéra"

a) Karabin maszynowy

Uzbrojenie strzeleckie stanowiska ,,Przod-Géra" stanowi 1.k.m.
lot. wz. 37, ktéry moze by¢ zamieniony na k.m. Vickers obs. wz. F.
K.m. jest zatozony na ruchomej podstawie. Ruchy podstawy i k.m.
na podstawie daja mozno$¢ strzelania w granicach:

w ptaszczyznie poziomej po 25° w kazda strong, tj. 2 x 25° = 50°,

W ptaszczyznie pionowej 25° w gore i 45° w doét, razem 70°.

b) Przyrzad celowniczy

Zaréwno do Lk.m. lot. wz. 37, jak do k.m. Vickers obs.wz.
F stosuje si¢ przyrzad celowniczy FK wz. 38, sktadajacy si¢
z przeziernika i muszki wiatrowej, ustawionej na szybko$¢ 350
km/godz.

¢) Ruchoma podstawa k.m.

Ruchoma podstawe k.m. stanowi patak z rur, obracajacy si¢ na
2 czopach, przytwierdzonych do pretéw kadtuba samolotu. Na
srodku patakajest osadzone foze k.m., do ktérego k.m. przytwierdza
si¢ za pomoca $ruby. Patak ma ruch tylko w ptaszczyznie pionowej,
toze za§ w plaszczyznie pionowej i poziomej. Dla utatwienia
przestawiania pataka wraz z zatozonym k.m. jest zastosowana
kompensacja, regulowana nakrgtkami, umieszczonymi wewnatrz
pochew sprezyn kompensacyjnych.

Patak uruchamia sig przez naci$nigcie dzwigni obwodzacej, umie-
szczonej na lewym ramieniu pataka i przestawienie go do géry lub do
dotu. Zatrzymanie pataka nastgpuje z chwila zwolnienia dzwigni
odwodzace;j.

Yoze k.m. unieruchamia si¢ na pataku za pomocg 2 zatrzaskow,
zktorychjeden poziomy blokuje foze w ptaszczyznie pionowej, drugi
pionowy nie pozwala na ruch foza wzglgdem pataka w ptaszczyznie
poziome;j.

Przy strzelaniu i zmianie tadownika nalezy odblokowac toze przez
wyciagnigcie obydwdch zatrzaskow.

Dla unieruchomienia k.m. na podstawie nalezy zablokowac¢ toze,
wprowadzajac obydwa zatrzaski w otwory prowadnic toza.

d) Odprowadzenie tusek
Do odprowadzenia tusek wystrzelonych naboi stuzy worek,
zaktadany bezpo$rednio na k.m.

e) Umieszczenie tadownikow

Do zawieszania zapasowych tadownikéw k.m. sa przewidziane
4 czopy, przynitowane do lewej $ciany stanowiska w zasiegu reki
strzelajacego.

2. Uzbrojenie bombardierskie stanowiska ,,Przéd-Goéra"

a) Opis ogdlny


-
front gunner, right side
of commander's compartment

15. kneeling rest
16. opening & fiting for bombsight
17. lever for opening the cover
18. cover
19. electric bomb release automaton
20. safety lever
21. drop lever
22. safety lever pin
23. release mechanism
24. flare pistol
25. release mechanism for 300kg bombs
26. lock for the lever


Przez umieszczenie stanowiska obserwatora na przedzie samolotu
oraz przez oszklenie gdry, przodu i bokéw stanowiska osiagnigto
duze pole widzenia.

W dolnej czesci stanowiska znajduje si¢ denny otwor, prze-
znaczony do nalatywania na cel i celowania.

Otwor ten jest zamknigty dwudzielna szyba, ktora otwiera sig za
pomoca dwoch dzwigni przytwierdzonych do ram szyby.

Na lewej $cianie stanowiska sa umieszczone:

1. Podstawa do celownika wz. RH 32.

2. Podstawka do sekundomierza powrotnego.

3. Przetacznik bombardierskiego wskaznika kierunku.

4. 5 gniazd, potaczonych ze zrédtem pradu; przeznaczonych:

- gniazdo z napisem ,,Wskaznik pilota" do potaczenia z przewo-
dem bombardierskiego wskaznika kierunku,

- gniazdo z napisem ,,Celownik bombowy" do potaczenia
z przewodem do o$wietlenia celownika wz. RH 32.

- gniazdo z napisem ,,Bomby" do potaczenia z przewodem
elektrycznego automatu bombardierskiego,

- gniazdo z napisem ,,Busola” do potaczenia z przewodem od
o$wietlenia busoli,

- gniazdo z napisem ,Relais" do potaczenia z przewodem
specjalnego celownika, uzgodnionego z wyrzutnikiem.

Na prawej $cianie stanowiska sa umieszczone:

5. Elektryczny automat bombardierski.

6. Mechanizmy wyrzutowe i zabezpieczajace wyrzutnika skrzyn-
kowego wz. 37 dla bomb 100 kg i 300 kg.

b) Celownik mechaniczny

Celownik do bombardowania wz. RH 32 zawiesza sie nad dolna
szyba stanowiska na specjalnej podstawie.

Obserwator celuje, klgczac na podpdrkach. Przy ustalaniu kierun-
ku nalotu na cel, obserwator ,,patrzy” przez pionowy drut celownika
i kieruje ptaszczyzneg nitek celownika na cel.

Poprawki kursu obserwator podaje pilotowi bombardierskim
wskaznikiem kierunku lub przez telefon poktadowy.

c) Celownik optyczny

Oproécz celownika mechanicznego wz. RH 32 moze by¢ stosowany
do bombardowania na samolotach Lo$ celownik optyczny.

Do zatozenia tego celownika jest przewidziany otwor, wyciety
w podtodze za dolng szyba, nad ktérym sa przytwierdzone specjalne
okucia dla celownika. Otwér jest przystonigty specjalna szybka,
ktdra przed zatozeniem podstawy celownika nalezy zdjaé z otworu
i przechowa¢ w skrzyni celownika.

Po zatozeniu podstawy umieszcza si¢ w niej celownik, ktorego
dolna czg$¢ z obiektywem wystaje na zewnatrz.
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@/.B. Rys. 4. Stanowisko ,,Tyt-gora". Widok gory: 1. Dzwignia zatrzasku
potkregu, 2. Raczka wozka, 3. Worek na tuski, 4. K.m., 5. Wézek podstawy
k.m., 6. Potkrag podstawy k.m., 7. Lozysko podstawy k.m.

d) Sposoby bombardowania

Wyrzutnik skrzynkowy wz. 37 ma sterowanie elektryczne i mecha-
niczne. Zasadniczo nalezy stosowaé sterowanie elektryczne, dzieki
czemu opOznienie rzutu bomby w stosunku do wyznaczonej celow-
nikiem chwil rzutu mozna zredukowaé¢ do minimum. Sterowanie to
stosuje si¢ zawsze przy bombardowaniu seriami, gdzie chodzi
o réwne odstgpy czasowe. Sterowanie mechaniczne moze by¢
stosowane do pojedynczego zrzucania bomb, zasadniczo jednak jest
przewidziane, jako rezerwa, na wypadek uszkodzenia instalacji
elektryczne;j.

e) Wyrzutniki i ich uzycie

Samolot jest uzbrojony w wyrzutniki do bomb, wymienione
W ponizszej tablicy.

Tablica wyrzutnikéw w samolocie L.o§ (bomb € ectors)

T : description
designation  |quantity placement notes
box-type 1 | horizontal, layered built in wings
wz. 37 20 bombs 100 kg or | and fuselage
2 bombs 300 kg &18
bombs 100 kg.
electric or mechanical
release
Alkan 1 | vetical for 10 bombs |rear-bottom only for
F12x10 7 kg (blind) wz. Z31. | station training
wz. 23 mechanical release
box-type 2 |horizontal for 1 bomb| rear part of the
12 kg wz. 35 or engine gondola
M Mr 3.
mechanical release

Wyrzutnik skrzynkowy wz. 37 jest przeznaczony do nastgpuja-
cych bomb:

max bomb
# bomb type quantity notes

1 Bomb 300 kg PuW 2 only for 2 middle bays
in fuselage in lower
positions

2 | Bomb 100 kg Z31 20

3 Bomb 100 kg PuW 20

4 | Bomb 50 kg wz. 29 20 only after rebuilding

5 | Bomb 50 kg wz. T32 20 the guidesin the bays

6 | Bomb 50 kg PuW 20

7 | Mouse incendinary wz.T34|240 x 20 =4800| in special boxes

Tablica bomb zawieszanych w wyrzutnikach F12 x 10 wz. 23

Najwigksza ilos¢
bomb mozliwa do
zawieszenia

Lp. Wzér bomby Uwagi

1 Bomba 7 kg $lepa
wz. Z31 10

W powyzszych ramach mozna zestawi¢ mieszany tadunek bomb.
Najwigkszy mozliwy tadunek patrz Cze$¢ 1 ,Tabela obciazen
samolotu Lo$". Bomby zawiesza si¢: 100 i 50 kg za pomoca noszy,
300 kg za pomoca wciagnika, 7 kg $lepe — recznie.


-
rear-top gunner station (viewed from the top)

1. snap lever
2. slide's handle
3. bag for shell casings
4. machine gun
5. gun slide
6. semi-circular slide's base
7. gun base mounting


@'.B. Rys. 5. Stanowisko ,, Tyt-géra". Prawa $ciana przedziatu: 8. Bomba
o$wietlajaca, 9. Ladownik, 10. Pasek, 11. Pokrywka zabezpieczajaca zapalnik
bomby

f) Mechanizm wyrzutowy i zabezpieczajacy

Do sterowania zamkéw i zameczkédw wyrzutnika skrzynkowego
wz. 37, oprécz zamkow przeznaczonych do bomb 300 kg, stuzy
mechanizm wyrzutowy, sktadajacy si¢ zjednej dZzwigni wyrzutowej
i jednej zabezpieczajacej, umieszczonych we wspdlnej skrzynce
mechanizmu, przytwierdzonej na prawej $cianie stanowiska.

Dzwignia wyrzutowa stuzy tylko do pojedynczego kolejnego
otwierania wszystkich zamkéw wyrzutnika. Obok tej dzwigni jest
umieszczony licznik, ktory wskazuje ilos§¢ pozostatych bomb w wy-
rzutniku. Z tego tez wzgledu przy zaktadaniu bomb, wskaznik
nalezy ustawia¢ na liczbg odpowiadajaca ilo$ci bomb zawieszonych
w wyrzutniku, bomby za$ zawiesza¢ zawsze w kolejnosci Nr Nr
zamkow.

Dzwignia wyrzutowa ma jeden ruch — pionowy z potozenia
gbérnego do dolnego — oznaczonego napisem ,,Rzut pojedynczy".
Kazde przesunigcie dzwigni powoduje otwarcie jednego zamka.

Dzwignia zabezpieczajaca stuzy do zabezpieczania i odbezpiecza-
nia zamkoéw wyrzutnika, sterowania zameczkéw do zabezpieczania
zrywanego zapalnikOw oraz jednoczesnego zrzucania wszystkich
bomb. Poza tym dzwignia zabezpieczajaca, ustawiona do przed-
niego potozenia obok napisu ,,Zabezp." zagradza dzwignig wy-
rzutowa, zapobiegajac przypadkowemujej przestawieniu do potoze-
nia dolnego.

Dzwignia zabezpieczajaca ma 5 potozen, ustalonych zapadkami.
Do przestawienia dzwigni do dolnego potozenia obok napisu ,,Rzué
wszystkie bomby" nalezy uprzednio wyciagnaé przetyczke zapobie-
gajaca przypadkowemu przestawieniu dzwigni do dolnego potoze-
nia i zrzuceniu wszystkich bomb.

g) Mechanizm wyrzutowy do bomb 300 kg

Do zrzucania bomb 300 kg nie w kolejno$ci Nr Nr wyrzutnika,
a niezaleznie od niej (w razie gdy charakter obiektu bombardowania
wymaga zastosowania cigzkich bomb), stuzy dwudzwigniowy me-
chanizm wyrzutowy, przytwierdzony na prawej $cianie stanowiska
obok mechanizmu wyrzutowego do bomb 100 kg.

Dzwignie wyrzutowe sa potaczone z zamkami za pomoca bow-
denéw i stuza tylko do otwierania zamkdéw, przy czym przednia
(lewa) dzwignia otwiera zamek lewej komory Nr 17, tylna (prawa)
— prawy zamek Nr 18.

Oprécz zabezpieczenia zapadkowego kazda dzwignia jest dodat-
kowo zabezpieczona zastawka majaca 2 potozenia; gérne i dolne.
Gorne obok napisu ,,Zabezp.", zabezpiecza dzwigni¢ wyrzutowa
przed przypadkowym przestawieniem jej do dolnego potozenia,
powodujacym wyrzucenie bomby. Dolne potozenie zastawki obok
napisu ,,Dzwignie odbezp." pozwala na przestawienie dzwigni
wyrzutowej do dolnego potozenia i rzucenie bomb.

Dla zrzucenia bomby nalezy: przestawi¢ zastawke do dolnego
potozenia, nacisna¢ na gatke dzwigni i przesunaé¢ dzwignig¢ do
potozenia dolnego obok napisu ,,Rzut pojedynczy".

3. Sprzet sygnalizacyjny

a) Rakietnica

Rakietnica 35 mm syst. Perkun wz. 34 (z przerobionym wyrzut-
nikiem) jest zamocowana w gniezdzie, wbudowanym do podtogi
stanowiska ,,Przod — Géra" z prawej strony siedzenia obserwatora.

Przy zaktadaniu rakietnice wprowadza si¢ lufa do gniazda
i zabezpiecza sig ja przez dokrgcenie $ruby.

b) Rakiety

Rakiety sa umieszczone w specjalnej skrzynce, przytwierdzonej na
lewej Scianie stanowiska obok siedzenia obserwatora. W skrzynce
miesci si¢ 14 rakiet, wstawionych do gniazd skrzynki.

4. Opis i obstuga uzbrojenia stanowiska ,,Tyl-Goéra"

a) Opis ogdlny

Uzbrojenie stanowiska ,, Tyt — Gdra" stanowi jeden 1.k.m. lot.
wz. 37 lub pojedynczy k.m. Vickers obs. wz. F, ustawiony na
ruchomej podstawie.

Ruchy podstawy i k.m. na podstawie daja mozno$¢ strzelania
w granicach:

w plaszczyZnie poziomej: 196°,

w ptaszczyznie pionowej 60° do géry; 10° w dét.

b) Przyrzad celowniczy

Zaréwno do 1.k.m. wz. 37jak do k.m. Vickers obs. wz. F stosuje si¢
przyrzad celowniczy FK wz. 38, sktadajacy si¢ z przeziernika
i muszki wiatrowej, ustawionej dla szybkosci 350 km/godz.

Przeziernik i muszka wiatrowa sa zaktadane do k.m. przez
wprowadzanie ich stupkéw do podstaw k.m.

Przewidziana jest rowniez mozno$¢ uzycia celownika $wietlnego
typu Alkan lub podobnego, ustawiajacego si¢ samoczynnie w zalez-
nosci od ruchu podstawy.

W tym celu na mechanizmie podstawy (woézku) sa wbudowane
odpowiednie zespoty napedowe.

c) Podstawa k.m.

Ruchoma podstawg k.m. w stanowisku ,Tyt-Géra" tworzy
potkrag, przytwierdzony obrotowo na 2 tozyskach do gérnych belek
kadtuba samolotu, wozek przesuwajacy si¢ po pétkregu oraz uchwyt
zatozony na wézku.

Poétkrag ma 2 potozenia: jedno bojowe poziome, przeznaczone do


-
rear-top gunner station, right side

8. flare bomb
9. magazine
10. belt
11. lid securing bomb fuse


strzelania, drugie podrdézne, opuszczone, przy ktérym k.m. jest
schowany do gniazda w kadtubie.

W obydwdch potozeniach potkragjest blokowany przez zatrzask,
uruchamiany za pomoca dzwigni zatrzasku potkregu. Dla utat-
wienia przestawiania potkregu jest zastosowana kompensacja spre-
zynowa, umieszczona w kadtubie.

Po pbtkregu przesuwa sig¢ wozek, do ktérego za pomoca uchwytu
jest przytwierdzony k.m. Do przesuwania i blokowania wdzka na
potkregu stuzy raczka z dzwignia odwodzaca, umieszczona pod lewa,
reka strzelca.

Dla utatwienia przesuwania wozka wraz z zatozonym na nim k.m.
jest zastosowana kompensacja o uktadzie kot zgbatych, napedza-
nych regulowana spre¢zyna.

Ustawiony na czopie wézka uchwyt k.m. ma ruch w ptaszczyznie
poziomej, k.m. osadzony w uchwycie — ruch w ptaszczyznie
pionowej. Ruchy k.m. w uchwycie oraz ruch uchwytu na wézku nie
sa blokowane.

Dla uruchomienia podstawy nalezy prawa reka nacisnaé na
dzwignig zatrzasku potkregu i podnie$é potkrag z potozenia opusz-
czonego do potozenia poziomego; nastgpnie ujawszy lewa reka
raczke wozka i naciskajac palcami na dzwigni¢ odwodzaca wdzka,
przesuwa¢ wozek, pociagajac za raczkg. Zablokowanie wdzka
nastgpuje z chwila zwolnienia dzwigni woézka.

d) Odprowadzanie tusek

Do zatrzymywania tusek wystrzelonych naboi stuzy specjalny
worek bezposrednio zatozony do k.m.

e) Umieszczenie tadownikow

Do zawieszenia zapasowych tadownikéw do k.m. przewidziano
7 czopow, przynitowanych do obydwdéch $cian stanowiska.

5. Opis i obstuga stanowiska ,, Tyt-Do6t"
a) Opis ogdlny

Uzbrojenie stanowiska ,, Tyt — Do6t" stanowi jeden Lk.m. lot wz.
37 lub pojedynczy k.m. Vickers obs. wz. F, ustawiony na wahliwej
podstawie wbudowanej do kadtuba nad otworem w podtodze za
stanowiskiem ,, Tyt — Goéra".

Ruchy podstawy oraz k.m. na podstawie pozwalaja na strzelanie
w granicach katow obstrzatu:

w plaszczyznie poziomej 60°,

w ptaszczyznie pionowej 75° od pionu.

Denny otwér na k.m. jest zamykany przez 2 zastony sterowane za
pomoca 2 korbek. Dla otwarcia zaston nalezy pokreci¢ prawa
korbka w prawa strong, lewa korbka w lewa strong. Dla zamknigcia
zaston obydwie korbki pokrgca si¢ w odwrotnym kierunku.

b) Przyrzady celownicze

Zaréwno do Lk.m. lot. wz. 37, jak i do k.m. Vickers obs. wz.
F stosuje si¢ przyrzad celowniczy FK wz. 38, sktadajacy sig z przezier-
nika i muszki wiatrowej, ustawionej dla szybkosci 350 km/godz.

c) Podstawa k.m.

Podstawe k.m. stanowi patak z rury stalowej, obracajacy sig
w ptaszczyZnie pionowej na 2 tozyskach, wbudowanych do kadtuba
nad otworem w podtodze.

Do obydwéch tozysk sa sztywno przytwierdzone wycinki kotowe
z nawierconymi otworami, w ktére dla zablokowania podstawy
zaskakuja, zatrzaski, umieszczone w ramionach pataka.

Zatrzaski sa sterowane za pomoca gi¢tkich przekaznikéw ruchu,
taczacych zatrzaski z dzwignia odwodzaca podstawy, umieszczona,
na prawym ramieniu pataka (pod lewa rgka strzelajacego).

Podstawa na 2 zasadnicze potozenia: podrézne, schowane we-
wnatrz kadtuba i bojowe, opuszczone pod kadtub.

@V.B. Rys. 6. Stanowisko ,, Tyt-d6t": 1. Dzwignia odwodzaca podstawy k.m.,

2. K.m., 3. Ladownik, 4. Podstawa k.m., 5. Zastona otworu, 6. Korbka
zastony otworu

Dla utatwienia opuszczania i podnoszenia podstawy wraz z zato-
zonym k.m. i napetnionym tadownikiem stuzy spr¢zynowa kompen-
sacja, regulowana za pomoca pokrgcania nakretek.

K.m. przytwierdza si¢ do podstawy za pomoca uchwytu osadzo-
nego w dwudzielnej panewce zatozonej obrotowo na $rodkowej
czedci pataka.

Panewka wzgledem pataka ma ruch w ptaszczyZnie pionowe;j,
uchwyt wzgledem panewki — w ptaszczyznie poziomej. Obydwa
ruchy nie sa blokowane.

Dla uruchomienia podstawy nalezy nacisna¢ lewa reka na dzwig-
nig odwodzaca podstawy i podnosié¢ lub opuszczaé podstawg. Dla
zablokowania podstawy nalezy zwolni¢ dzwigni¢ odwodzaca.

d) Odprowadzenie tusek

K.m. nie ma worka na tuski. Przy strzelaniu tuski wypadaja
bezposrednio z k.m. przez otwdér w podtodze.

e) Umieszczenie tadownikéw

Na zapasowe tadowniki do k.m., umieszczonego w stanowisku
LTyt — DO6Y", jest przewidziane 5 czopdw, przytwierdzonych na
obydwéch $cianach stanowiska, na ktérych zawiesza si¢ tadowniki.

Rozdziat V-D. Uzbrajanie samolotu w bomby

1. Zawieszanie bomb 100 kg

Ze wzgledu na rézne ksztatty bomb 100 kg Z31 i 100 kg PuW,
nalezy przed zawieszeniem sprawdzi¢, do jakich bomb wyrzutnik
zostat przystosowany. Wyrzutnik przystosowany do bomb 100 kg


-
rear-bottom gunner station

1. lever retracting gun mounting
2. machine gun
3. magazine
4. gun mounting
5. lid
6. crank for closing the lid


731 ma tylne drewniane prowadnice cienisze od prowadnic do bomb
100 kg PuW, poza tym do bomb 100 kg Z31 tylne belki oporowe sa,
przytwierdzone do tylnych prowadnic od przodu, do bomb 100 kg
PuW od tytu.

Bomby nalezy nalezy zaktada¢ w nastgpujacej kolejnosci (patrz
tabl. 1):

Liczby poprzedzone litera N oznaczaja Nr Nr miejsc w wyrzut-
niku i kolejno$ci wypadania bomb z wyrzutnika. Liczby w kétku
oznaczaja kolejno$¢ zaktadania bomb. W razie niepetnego tadunku
bomby powinny by¢ zaktadane w jednakowej ilo$ci i cigzarze pod
obu skrzydtami, poczawszy od s$rodka.

2. Zawieszanie bomb 300 kg

Bomby 300 kg mozna zawiesza¢ tylko na dolnych dwdch $rod-
kowych komorach wyrzutnika nr 17 i 18.

3. Zdejmowanie z wyrzutnika niezrzuconych bomb

W razie koniecznosci zdjgcia z wyrzutnika niezrzuconej bomby
nalezy:

a. Otworzy¢ pokrywy komory wyrzutnika i zabezpieczyéje przed
zamknigciem za pomoca podporek lub paskow.

b. Zabezpieczy¢ zapalniki przetyczkami podréznymi i wykrecié¢
z bomb zapalniki.

c. Podstawi¢ nosze pod bombe tak, aby bomba utozyta si¢ na
noszach.

Bomby 300 kg zdejmuje si¢ zwyrzutnika za pomoca wciagnika, po
uprzednim zatozeniu na bombeg pierécienia i zawieszeniem wciag-
nika.

Rozdziat V-E. Postugiwanie sie elektrycznym automatem bom-
bardierskim i przyrzadami do celowania

1. Uzycie elektrycznego automatu bombardierskiego typu Al-
kan PZL Nr 3bis

Nalezy pamigtaé, ze bomby moga byé zrzucane za pomoca
elektrycznego automatu bombardierskiego tylko w stanie czynnym,
tj. z odbezpieczonymi zawleczkami.

c. Sprawdzi¢ obwody elektryczne automatu i wyrzutnika przez
krétkotrwate wraczenie gtdwnego wytacznika, tj. opuszczenie go do
dolnego potozenia z napisem ,,Wtaczony" i zaobserwowanie czy
zostaty oswietlone okienka ,,Ilo§¢ bomb", ,, Bombardier" lub ,,Celo-
wnik", ,,Pojedyn.” lub ,Seria", skala ,,Odstep czasu" oraz skala
podziatki przekaznika impulséw i okienka lampek ostrzegawczych.
Po sprawdzeniu obwodu gtdwny wytacznik oraz przetaczniki ,,Gru-
py bomb", ,Bomba lewa", ,,Bomba prawa" nalezy ustawi¢ do
gbrnego potozenia.

d. Sprawdzié, czy przetacznik rzutujest ustawiony do przedniego
(lewego) potozenia z napisem ,,Rzut przez bombardiera”. Bombar-
dowanie automatyczne przez celownik nie jest przewidziane.

e. Zaleznie od powzigtego zamiaru bombardowania seriami lub
pojedynczymi bombami, ustawié przetacznik bombardowania do
potozenia przedniego (lewego) z napisem ,,Pojedyn.” lub tylnego
(prawego) z napisem ,,Seria".

f. Przy bombardowaniu seriami ustali¢ odstepy czasu wypadania
bomb przez naprowadzenie wskazowki na odpowiednia liczbe
podziatki regulatora odstgpow czasu za pomoca pokretki. Skala
odstepéw czasu wypadania bomb pozwala na ustawienie odstgpdw
czasu w granicach od 0.2" do 3", co 0.1".

Przy bombardowaniu pojedynczymi bombami regulator odste-
pOW czasu nie jest uzywany, nie nalezy go zatem ustawiaé¢, a pozos-
tawi¢ w potozeniu, w jakim si¢ znalazt.

t. Przy bombardowaniu seriami dla zrzucania bomb nalezy
nacisna¢ na spust pistoletu i przytrzymaé go, az do ukonczenia
wypadania serii bomb.

m. Przy bombardowaniu pojedynczymi bombami nalezy nacis-
ka¢ i zwalniaé spust pistoletu. Kazde nacis$nigcie spustu powoduje
zwolnienie jednej bomby w kolejnosci wskazanej na tablicy Nr 1.

n. Sprawdzi¢ w okienkach lampek ostrzegawczych, czy zrzucane
bomby wypadty zwyrzutnika (okienka tych bomb nie sg o$wietlone)
iczy ilo§¢ nastawiona w okienku ,,Ilo§¢ bomb" zmniejszy*a sig o ilo$¢
bomb zrzuconych.

2. Celownik do bombardowania wz. RH 32

Celownik do bombardowania wz. RH 32 zawiesza si¢ na pod-
stawie, przytwierdzonej na lewej $cianie stanowiska ,,Przod — Gé-
ra". Podstawg stanowi wspornik zakonczony obsada, na ktdra
zaktada sig celownik i unieruchamia si¢ go przez dokrgcenie od dotu
$ruby zaciskowej z tbem moletowym oraz przeciwnakretki.

Do celowania celownik powinien by¢ ustawiony tak, aby ptasz-
czyzna pionowa, wyznaczona przez druty celownicze, znajdowata

V.D. Rys. 1. Wyrzutnik skrzynkowy wz. 37: 1. Zamek wyrzutnika, 2. Czujnik

wskaznika obecnosci bomb, 3. Sruba usztywniajaca i blaszka zabezpieczajaca,

4. Zameczek do zapalnikdw o zabezpieczeniu zrywanym, 5. Pokrywa skrzynki
wyrzutnika, 6. Prowadnica, 7. Belka podtrzymujaca, 8. Belka oporowa
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V.D. Rys. 2. Kolejno$¢ zawieszania i zrzucania bomb. Liczby poprzedzone
litera N oznaczaja numery miejsc w wyrzutniku i kolejno$¢ wypadania bomb

@ z wyrzutnika. Liczby w kdtku oznaczaja kolejno$¢ zawieszania bomb


-
bomb loading/dropping sequence

number in circle - bomb loading sequence
N + number - bomb drop sequence, bomb numbers in bomb ejector

-
box-type bomb ejector wz. 37

1. lock
2. bomb presence sensor
3. bracing screw & safety plate
4. lock for safety-removed bomb fuses
5. lid
6. guide
7. supporting beam
8. resistory beam


sig¢ w plaszczyznie symetrii samolotu wtedy, gdy wskaznik podziatki
katow derywacji wskazuje ,,0".

Przed nocnym lotem nalezy sprawdzi¢ dziatanie instalacji o$wiet-
leniowej celownika, wprowadzajac wtyczke przewodu od o$wiet-
lenia celownika do gniazda z napisem ,,Celownik bombowy",
umieszczonego na lewej $cianie stanowiska ,,Przod — Goéra".

Szczegbétowy opis celownika i sposdb uzycia jest podany w wy-
dawnictwie L.T.L. Nr 47/Uzbr. Celownik do bombardowania wz.
RH 32.

3. Sekundomierz

Sekundomierz powrotny do celownika wz. RH 32jest umieszczony
na specjalnej podstawce, przytwierdzonej na lewej $cianie stanowis-
ka ,,Prz6d — Gora" obok podstawy celownika Sekundomierz
nalezy uzywaé nie odejmujac go z podstawki.

4. Bombardierski wskaznik kierunku

Przetacznik bombardierskiego wskaznika kierunku jest przytwier-
dzony do wspornika podstawy celownika do bombardowania.
Lampkowy wskaznik kierunki; jest umieszczony na tablicy przy-
rzadow pilota. Przed lotem nalezy wilaczyé wtyczke przewodu
bombardierskiego wskaznika kierunku do gniazda , Wskaznik
pilota" i sprawdzi¢ dziatanie instalacji elektrycznej. Srodkowa
lampa bombardierskiego wskaznika kierunku powinna si¢ $§wiecié¢
stale, co oznacza, ze obwdd jest pod napigciem.

Rozdziat V-F. Zastosowanie bomb ¢wiczebnych

Dla celéw wyszkoleniowych przewiduje si¢ bombardowanie bom-
bami 7 kg $lepymi wz. Z31 z pionowego wyrzutnika Alkan F 12 x 10
wz. 23, przytwierdzonego do ramy nad dennym otworem k.m.
w stanowisku ,, Tyt — D61".

Wyrzutnik jest sterowany mechanicznie za pomocg dwdch bow-
denéw i mechanizmu wyrzutowego 12 x 10 F, przymocowanego na
prawej Scianie w stanowisku ,, Tyt — Goéra".

Szczegbdtowy opis wyrzutnika i sposéb uzyciajest podany w wyda-
wnictwie LT.L. Nr 11 Uzbr. Wyrzutnik bomb pionowy F 12 x 10
(wz. 1923).

Rozdziat V-G. Uzycie bomb os$wietlajacych

W samolocie Lo$ sa przewidziane 4 bomby o$wietlajace 12 kg wz.
35 lub VM Nr 3, z ktérych dwie sa zawieszone w 2 wyrzutnikach
skrzynkowych znajdujacych si¢ za komorami podwozia, dwie sa
umieszczone w stanowisku ,, Tyt — Gora".

1. Wyrzutniki do bomb os$wietlajacych

Kazdy z wyrzutnikéw stanowi oddzielna skrzynke z pokrywa,
zamykana od dotu za pomoca zamka o 4 zatrzaskach, dziatajacych
jednoczesnie. W gérnej czgsci skrzynki jest umieszczony gumowy
amortyzator, ktéry zostaje napigty przy zawieszaniu bomby w wy-
rzutniku w tym celu, aby po otwarciu pokrywy bomba, naciskana
przez amortyzator, tatwo wypadata ze skrzyni.

Do zabezpieczenia wiatraczkowych zapalnikéw stuzy pret zabez-
pieczajacy umieszczony w przedniej czesci skrzynki. Pret ten dla
zabezpieczenia zapalnika wprowadza si¢ miedzy skrzydetka wiat-
raczka. Urzadzenia do zapalnikéw o zabezpieczeniu zrywanym
wyrzutnik nie ma i w razie uzycia takiego zapalnika zabezpieczenie
zrywane nalezy odjaé przy zawieszaniu bomby.
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V.G. Rys. 1. Wyrzutnik do bomb o$wietlajacych: 1. Pokrywa skrzynki

wyrzutnika, 2. Amortyzatorusztywniajacy, 3. Pret zabezpieczajacy zapalnik
wiatraczkowy, 4. Zatrzask zamka

Zamki obydwdch pokryw sa otwierane za pomoca 2 niezaleznie
dziatajacych gigtkich przekaznikdéw ruchu (bowdenéw), taczacych
zamki pokryw wyrzutnikow z 2 kétkami wyrzutowymi, umiesz-
czonymi w gornej czeSci prawej $ciany przedziatu pilota. Goérne
kétko wyrzutowe otwiera pokrywe prawego wyrzutnika, dolne
— lewego.

4. Zrzucanie bomb

Ruchem zdecydowanym pociagna¢ do oporu kétko wyrzutowe.
W razie potrzeby zrzucenia drugiej bomby pociagnaé za drugie
kotko.

6. Umieszczenie bomb w stanowisku ,, Tyl — Géra"”

Oprécz 2 bomb o$wietlajacych, zawieszonych w wyrzutnikach
skrzynkowych, sa przewidziane 2 bomby, umieszczone w stanowis-
ku , Tyt — Goéra" na specjalnych podstawkach, do ktorych sa
przytwierdzone paskami. Bomby uktada si¢ na podstawkach zapal-
nikiem do przodu w ten sposob, aby zapalniki znalazty si¢ pod
pokrywami, chroniacymi je przed uszkodzeniem.

7. Zrzucanie bomb umieszczonych w stanowisku ,, Tyt — Géra"

Bomby umieszczone w stanowisku , Tyt — Godra" zrzuca sig
recznie przez otwor na k.m. w stanowisku ,, Tyt — D6t


-
flare bomb dispenser

1. dispenser lid
2. shock-absorber
3. safety rod for bomb fuse
4. lock


